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OALRT

Bu g¢alisma, DoJu Anadolu Bolgesinde yayygin olarak bulunan

bes bilyiik toprak grubunda; topraklarin aginima duyarlilik

durumlariniy aragtirmak, bir veri tabani olugturmak, bdlge

topraklarinin erozyona ugrama edilimlerini ¢egitli dlgiltler

vardimiyla ortaya koymak ve toprak o6zellikleri ile bu

Olgitlerden biri olan aginim faktorti arasindaki iligkileri

belirlemek amacivla ele alinmigtir.

Erzincan, Erzurum, Kars ve Ag9ry illerinden biélgeyi temsilen

yilzeydan (0-15 cm) 30 adet Ornek toplammigtir. Ornekler

orta ve ince tekstirlit olup. kireg ve organi) madde igerigt

bakimindan ¢ok az ile gok fazla siniflary arasinda vyer

almaktadsr. Orveklerln reaksivon durumlar: hafif asit ile

kuvvetli alkalin arasindadir. Topraklar gofunlukla ince ve

orta graniiler strijktirlidir. Topraklarin striiktiirel

dayamikliliginy ve erozyona duvarliligini © degerlendirmek

izere striiktitr atabilitesi indeksi, gegirgenlik orani, kil

oranil, dispersiyon oran), siiztilme orani1 ve erozyon orani

ile asinym faktisrd gihi olgiltler esas alinmigtir.

Topraklarin organik madde ve kil igerikleri 1Ile agin:im
faktord arvazinda onemli negatif ; silt, silt 4 ¢ok fnce kum
ve kireg idgerikleri lle de o6nemli pozitif iligkiler
saptammigtir. Kil orani, gogivgenlik orani1 ve sustilme orani
ile aginim taktorid avasinda onemli korelasyonlar elde
edilmigtir.

Segilen Ornekler erozyona kargi dayvaniksiz ve g¢ogunlukla

kuvvetli derecede aginabilir nitelikte bulunmugtur.



i1

SUMMARY

This study was handled to search the erodibility of soils

by means of various indices and to find out the

relationships between soil properties and erodibility

factor. For this purpose, representative soil samples were

collected from the soil surface (0-15 cm) of five great

soil groups, wide_spread in eastern part of Anatolia

(Erzincan, Erzurum, Kars and AgJr1i).

samples are medium to fineintexture and very poor to very

rich in organic matter and lime. Reaction of samples varied

from lightly acid to strong alkaline. Soils have mostly

medium and fine granular structure.

In order to evaluate the structural gtability and

erodibility of the soils, following indices were choosen:

structural stability index, clay ratio, permeability ratio,

dispersion ratio, percolation ratio, erosion ratio and

erodibility factor of the universal soil loss equation.

Significant correlations were obtained between clay,

gsilt+very fine sand, lime and organic matter content and

erodibility factor. Some significant relations were also

found between erodibility factor and erosion indices, such

as, clay ratio, permeability ratio and percolation ratio.

Most of the soils studied were found as highly erodible.
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1. GIRI1g

Tlirkivye 'de igslenebilir tarim arazilerinin temel

sorunlarindan biri kugkusuz toprak aginimidir ve f{ilke

topraklarinin 3/4 'linden fazlasi1 bu aginimdan degdisik

diizeylerde zarar gd8rmektedir (Sonmez, 1991).

Guntimilzde toprak 1iglemeli tarim arazileri igin en uygun

olan toprak, bitki ve arazi yonetimlerinin se¢iminde

iiniversal toprak kayip denklemi 'nden yararlanilmaktadir.

Bu denklemde vyer alan esas parametrelerden biri toprak

aginim faktoridir (K). Topraklarin erozyona duyarlilik

parametresi olarak ta adlandirilan bu faktor, topraktan

topraga degigmekte ve mevsimlere bagdl: olarak artip

azalmaktadir (Kenneth et al., 1991). szﬂonusu faktorin

bilinmesiyle aginip tasinan toprak miktary da tahmin

edilebilmektedir (Wischmeier ve Smith , 1978).

Topraklarin aginmaya karg: gosterdikleri direngler

arasindaki ayricaliklar, onlarin sahip olduklar:1 aginmayl
etkileyen ozelliklerin farkl:i olmasindan kaynaklanmaktadir.
Tim gevre kosgullarir ayni olsa bile bazi topraklar
digerlerine oranla daha kolay agsinima ugrarlar. Asinmayil
etkileysn en Onemli toprak ©zellikleri; topragdin tekstury,
striiktiri, organik madde igeridi ve su gegirgenligidir
(Akalan vd., 1991). Bunlari ve diger bir takim ozelllikleri
de kapsayan g¢egitli dolgltler yvardimiyla topraklarin

erozyona udrama egdilimleri saptanabilmektedir (Lal, 1988).

Yine gon villarda erozyonu degerlendirmek Uzere

geligtirilen teknikler, daha =zivyade gegitli toprak

bzellikleri 1ile asinim faktorit arasindaki istatistiksel

ilgkilers dayandirilmaktadir (Romkens, 1985).



Bu ¢alismanin amaci, Dogu Anadolu Bdlgesinde yaygin olarak

bulunan baz: biuyilk toprak gruplarinda; topraklarin asinima

duyarlilik durumlarini arastirmak, bu konuda bir veri

taban1 olugturmak, bélge topraklarinin erezyona udrama

egilimlerini g¢egitli oOlgiltler yardimiyla ortaya koymak ve

toprak ozellikleri ile en geligmig olgitlerden biri olan

aginim faktort arasindakl iligkileri incelemektir.

Topraklarin erozycna ugrama egilimleri ya da aginima

duyvarlilik durumlar: degigik aragtirmacilar tarafindan

topraklarin olglilebilen baz1 o6zellikleri esas alinarak

gelistirilen gegitli ®lgitler vardimiyla dederlendirilmeye

galigsilmigtir.

Akalan ve ark. (1991), Orta Anadolu Bdlgesi topraklarinin

baz1 fiziksel dzellikleri ile aginima .duyarlilik faktord
arasindaki iligkivi saptayabilmek amaciyla viiritmilsg
olduklar: bir arastirmada, tist toprafin asinim faktorundeki

degigimin tekstiirel fraksiyonlar ile organik maddenin ortak

etkilerinden kaynaklandigini belirtmiglerdir,.

Ozdemir (1987), 1Igdir ovast yiuzey topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile striktiirel
dayaniklilik ve erozyona duyarlilik olgitleri arasindaki
iligkileri incelemis ve topraklarin striiktiirel bozulma 1ile
erozyona ugrama egdilimlerini ortaya koymustur. Ayni
arastirmaci, ¢egitli organik artiklarin Erzurum voresinde
vaygin olarak bulunan idg biylk toprak grubunun striktirel
dayaniklilig ve dolayisiyla erozyona duyvarlilig
izerindekl etkilerinl arastirmig ve gonugta aginim

faktorintin onemli 8lgiide degigtigini saptamistir (Ozdemir,

1991).



Obi ve Asiegbu (1980), erozyona duyarli topraklarin
fiziksel ozelliklerini incelemis ve duyarl: topraklarin kum

ve silt 1igeriklerinin yluksek, kil igeriginin ise dusluk

oldugunu gormiglerdir.

Miller ve Baharuddin (1986), ylzey topraginin

dispersiyonunun erozyon lizerinde yapacag: etkiyi incelemek

amaciyla vylUrttmis olduklar: bir aragtirmada, dispersiyon

oran1 1ile toprak kayiplari (aginim) arasinda Onemli bir

iligki elde etmiglerdir.

gsnmez (1979), Mug-Alpaslan Deviet Uretme Ciftligl arazisi
viizey topraklarinin stritktidrel dayanikliligini ve erozyona
duyarliligin:y oransal olarak ortaya koyabilmek amaciyla
yaptig1 aragtirmada, topraklari, striktiilrel dayaniklilik
bakimindan, hava geg¢girgenliginin su gegirgenlidine orani,
plastik sinirin tarla kapasitesine orani1 ve striktirel
davaniklilik olgiitit degerleri yardimivla kargilagtirmig ve

davanikliliklarina gore siralamigtir. Erozyona davaniklilik

bakimindan ise dispersiyon oran: ile erozyon oranini birer

blgUt olarak ele almg ve bu g¢galigmada esas alinan

dlgiitlere gore erozyona kargi duyarli bulunan topraklarin,

gtriktirel dayanikliliginin da didsgik oldugunu gdrmugtir.

Ngatunga et al. (1984), yluksek derecede erozyona hassas

topraklarin aginima duyarlilik faktorli ile erozyon 2zararl

arasindaki ilisgkileri arastirmiglar ve ayrica topraklarin

erozyona ugrama egilimlerini, kil orani, dispersiyon orani

ve erozyon orani gibi dlgutleri esas alarak

degerlendirmigslerdir. Arastirmacilar aginim faktdru ile

dispersiyon orani ve erozyon oranil araginda onemli pozitlif

iligskiler elde etmiglerdir.



Yang ve Mutchler (1977), deneysel olarak yapmig olduklari

bir galigmada, farkl: toprak ozellikleri ve gegitll
dloUtler ile K faktori arasindaki iliskiyl aragtirmiglar ve

sonucgta, silt+gok ince kum ve dispersiyon orani ile K

faktorti arasinda odnemli korelasyonlar saptamisglardir.

Kireglemenin stritktire!l stabilite ve aginima duyarlilik

ilzerine vyapaca§l etkileri arastiran Castro and Logan

(1991) ,kireglemenin kisa donemde striktiirel bozulmaya neden

oldugunu ama uzun donemde aginima kargi duyarlilig

azaltabilecegini belirtmiglerdir.

Turkiye 'de de farkl:i ydrelerde ve bliyilk toprak gruplari

tizerinde gegitli aragstirmacilar tarafindan degigik

siirelerde vapilan galigmalarla topraklarim K degerleri

deneysel olarak bellirlenmigtir. Glger (1979), Beytepe
kilinin K degerini dogal kogullarda 0.25, yagmur lama

kogullarinda 0.17, Dogan(1982), Ankara yoresinde dogal

kogullarda 0.21, yagmurlama kogullarinda ise 0.17 olarak

saptamistir. Yine, asinima duyarlilik faktoriit degerleri,

Eegkigehir . yoresinde 0.22 (Ayday, 1984), Menemen yoresinde

rendzinalar 1igin 0.13 ve vertisoller igin 0.09 (Yakar,

1985), Tokat yoresinde 0.17 (Kose ve Akar, 1986), Tarsus

kogsullarinda 0.18 (Mete, 1988), Beygehir civarinda 0.08

({Onmez, 1991), Erzurum Ilica yakininda 0.05

(tstanbulluoglu, 1989) olarak belirlenmigtir.

Erpul (1990), Sakarya Tarim Igletmesi toprak serilerinde

erozyona duyarlilik faktortintn 0.12 ile 0.34 arasinda
degligtigini toprak asinim nomografi1 yardimiyla tesbit

etmigtir.



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal
2.1.1. Arastirma Alaninin Yeri

Aragtirma alani, Dogu Anadolu Bolgesi Erzincan, Erzurum,

Kars ve Agri illerini kapsamaktadir. Erzincan, Dodu Anadolu
bdlgesinin bati1sinda ve Firat havzasinda, Erzurum,
Kuzeydogdu Anadolu bolgesinde, Firat, Aras ve Goruh
havzalarinda yver almaktadir. Kars, bélgenin kuzeyinde Aras
havzasinda ve Agr1' da, dogusunda, Firat ve Aras
havzalarinda bulunmaktadir. Aragtirma alaninin denizden
olan yuksekligi, 1200 metrenin izerindedir (Koy Hizmetleri,
1992).

2.1.2. Aragtirma Alaninin fklimi

Karasal iklimin hikiim sirdigid Erzincan, Erzurum, Kars ve

AJdr:1 illerinde, kiglar oldukga soguk ve uzun siireli, yazlar
ise sicak ve kurak gegmektadir. Yorede vyillik ortalama

0
C

gicaklik 4.4 1ile 10.4 arasinda degismektedir (Devlet

Meteoroloji tisgleri, 1984). Yillik vagigslarin bidyuk bir
pboliumit {lkbahar aylarinda dugmekte olup, yorede yillik

ortalama vagig 2359.2 mm ile 527.6 mm arasindadir.

Yagiglarin onemli bir bolumt kar sekllinde diusmektedir.

Aragtirma alaninin ortalama villik erozyon indeksi disilk

olup, 25 dederinin altindadir (Dogan, 1987).

2.1.3. Arastirma Alaninin Topraklar:

Arastirmayl yiritmek Uzere Erzincan, Erzurum, Kars ve Agri

illerinde daha yaygin olarak bulunan beg blylik toprak grubu



segilmigtir. Arastirmanin vyirituldiagi bu blylk toprak

gruplari1 ve bunlarin aragtirma illerinde kapladiklari

alanlar Sekil 2.1 'de gosterilmigtir (Koy Hizmetleri,1992).

Erzincan 'da kahverengl, Erzurum 'da kestanerengi, Kars 'ta

vertisol wve kestanerengi ve Agri 'da kestanerengl ve

kiregsiz kahverengi topraklar daha vyaygindir. Kiregsiz

kahverengi orman topradi ise Kars-Sarikamig 'ta egemendir.

2.2 Yontem

2.2.1 Toprak Orneklerinin Alinmas: ve Analize Hazirlanmasi

1

Bu galigma, Dodu Anadolu Bolgesinde yer alan bazi 1illerde

(Erzincan, Erzurum, Kars, Agri) vaygin olarak bulunan biyiik

toprak gruplarindan (kiregsiz kahverengi, kahverengi,

kiregsiz kahverengi orman, kestane rengi ve vertisoller)

alinan ornekler izerinde yUridtiilmiigtir. Orneklerin

alinacag: 1illerin toprak envanter raporlari1 1ile toprak

haritalar: incelenmig ve Ornekleme yerleri 1:25000 olgekld

haritadan yararlanilarak saptanmigtir. Orneklerin

alindiklar: verler Harita 2.1 'de gdsterilmig ve Tablo 2.1

'de tanimlanmigtir.

Ornekleme 1991 vili sonbaharinda yaptlmigtir ve ornekler 0

- 15 cm derinlikten alinmistir. Her bir bilyiik toprak
grubunu temsilen altisar adet olmak Uzere toplam otuz adet
toprak ornegi toplanmigtir. Bu 8rneklerin bir bolumi bez
torbalar ve bir bdlumide striuktUr tipi anallzi igin kapakl:

kutular igerisinde laboratuvara naklediilmiglerdir.

Laboratuvarda temiz bir zemin Uzerinde ve golgede 10 glun

gilre ile kurutulan Srnekler doviilerek 2 mm 'lik elekten

gegirilmiglerdir.
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2.2.2 Laboratuvar Analiz Yontemleri

-Mekanik Analiz: Topraklarin tekstlr tayininde Bouyoucos

hidrometre yontemi izlenmigtir (TuzUner, 1986). Orneklerin
gok ince kum fraksiyonu, mekanik analizi yapilan karigim
ile 0.105 mm 'lik elek kullanilarak belirlienmigtir (U.S.
Salinity Lab. staff., 1954).

-Organik Madde: Bu analizde Walkley-Black yontemli
kullanilmigstir (Hocaoglu, 1969).

-Kireg: Topraklarain kireg igerikleri Scheibler
kalsimetresi ile hacimsel olarak belirlenmigtir
(Hizalan ve Unal, 1966).

-Reaksiyon: Orneklerin pH degerleri 1:1 "1ik toprak su
kari1siminda cam elektrotlu pH-metre ile olglmigtir
(Jackson, 1958).

-Tarla Kapasitesi: Bozulmus toprak brnéqi kullanilarak
basingli tabla yontemi ile belirienmigtir (U.s. Salinity
Lab. staff, 1954).

- Hava Gegirgenligi: Bir mm 'lik elek izerinde kalan toprak
drnekleri bozulmamis ©ornek alma silindirleri igerisinde
igstiflenerek ve EKmoch aygiti kullanilarak saptanmigtir
(Kmoch, 1962).

-Su Gegirgenligi: Hava gegirgenligini takiben silindirler
flzerinde gabit kalinlikta g¢gegsme suyu gollendirilerek
belirlenmistir (Black, 1965).

~Gegirgenlik Orani: Bu oran, hava gegirgenligi degerinin su
gegirgenligl degerine btliinmesl 1le olde edilmigtir (Reeve,
1965).

-Stritktir Stablilitest Indeksi: Bu dager hidrometre

okumalarina dayanilarak ve agagidaki esitlik kullanilarak



)i

bulunmugtur (Leo, 1963).

S

I

La-1Ib

S

Strikttir stabilitesi indeksi, %

¥ a = Mekanik analizle dlgillen (silt+kil) fraksiyonlar:i, %

I b = Agregatlardan : slispansiyona disperse olan

(silt+kil) fraksiyonlar:i, %

-Dispersiyon Oran:i (DO): Topragdin su icerisinde disperse

edilmesinden ©once ve gonra silt ve kil fraksiyonlarinin

hidrometre yardimiyla Olgulmesi ve agagidaki denklemin

kullanilmas: ile saptanmistir (Bryan, 1968).

DO: ________________________________________________
Mekanik Analizle Olgilen Toplam (silt+kil), %

-Siziilme Orani (SO): Bu dlglt, topragin igerdigi kolloid
(kil+rganik madde) yizdesinin tarla kapasitesine

oranlanmagiyla elde edilmigtir (Lal, 1988 ; Ngatunga et
al., 1984).

-Erozyon Orani (EO): Bu deger dispersiyon oraninin stizilme

oranina boliinmesiyle bulunmugtur (Akalan, 1967).

-Kil Oranl (KO): Mekanik analiz verilerinden

yararlanilarak ve agagidaki egitlikler kullanilarak

hesaplanmigtir.

KO, = _Igplém_ikymtgllElL%* 100 (Chandra and De, 1978)

Ko,= -ioplam (kil),%_____ * 100 (Romkens, 1985)

KO,= _Toplam_(kum), %____ « 100 (Ngatunga et al.,1984)
3  Toplam (kil+silt), %

-Aginim Faktérd (K): Topraklarin aginima duyarlilik

degerleri, ©orneklerin mekanik analiz verileri ve organik
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madde igerikleri esas alinarak ve asgagidakl denklem
kullanilarak saptanmistir (Wischmeier ve Smith, 1978).

4, 4,

100 * K = (( 2.1 * 10 (M) L1 (12 - a) + 3.25 * (b -

2) + 2.5 % (¢ - 3)) *d

Burada;

K = Toprak aginim faktori,

M = Zerre irilik parametresi,

a = Organik madde lgerigli, %

b = Striktur tipi kodu,

¢ = Su gegirgenligi sini1f1 kodu,
d

i

Metrik sisteme doniistirme sabitesidir (d = 1.292).

Denklemde vyer alan zerre irilik parametresi su egitllik

yardimiyla saptanmigtir.
M = (gok ince kum + silt) * (100 - kil)

Wischmeier ve Smith (1978) 'e gdre godu tarim topradi, ince

graniiler struktlirli ve orta gegirgen bir Ust topraga

sahiptir. Bu nedenle K degerinin saptanmasinda "ilk

vyaklasim" rahatlikla kullanilabilir. Bu esasa dayanilarak,

yukaridaki denklemde b yerine 2 (ince graniller striktir) ve

¢ yverine de 3 (orta gegirgen) konularak K degerleri

hesaplanmigtir.

2.2.2. Istatistiksel Yontem

Arastirma verilerinin degerlendirilmesinde "basit ve goklu

korelasyon ve regresyon" analizinden yararlanilmigstar

(Yurtsever, 1984).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma konusu topraklarin baziy fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Tablo 3.1 'de verilmigtir. Tablo

incelendiginde, segilen Orneklerin ince ve orta tekstirld

oldugu, kil igeriklerinin & 6.6 - % 64.0, silt

fgeriklerinin % 16.6 - % 51.7 ve kum igeriklerinin de %
14.3 - % 76.8 arasinda dedistigl gorilebilir. Orneklerin

organik madde miktarlarr % 0.06 1ile % 5.6 arasinda

bulunmakta, ©ozetle topraklar organik madde bakimindan gok
\ 4

az ile gok fazla si1niflari1 arasinda yer almaktadix

(Gedikoglu, 1990). Kireg¢ igerigi bakimindan da yine gok az

ile gok fazla siniflarina girmektedirler (% 0.1 - & 18.4).
Reaksiyon hafif asit ile kuvvetli alkalin arasindadir (6.1

- 8.8). Topraklar gogunlukla ince ve orta granller

striktirludir.

Bu galigmada, topraklarin striktiirel davaniklilik ve

erozyona duyarlilik durmlarini saptamak amaciyla
kullanilmakta olan ©olgutlerden; striktir stablilitesi
indeksi, gegirgenlik orani, kil orani, dispersiyon orani,

gilztilme orani ve erozyon oranit ile tiniversal toprak Kkaylp

denklemindeki toprak asinim faktdrid esas alinmigtair.

3.1 Strilkktir Stabilitesi Indeksi

Arastirma konusu topraklarin stritktirel dayanikl:ilik

durumlarini ortaya koyabilmek amaciyla, .= Leo (1963)

tarafindan geligtirilmig olan hidrometre olcuimlerine davali

striktiur stabilitesi indeksi degerinden vyararlanilmsgtir.

Szkonusu indeks degerleri Tablo 3.2 'de toplanmistirx.

Striuktir stabilitesi indeks dederi en yiksek olan (% 52.3)

toprak 10 nolu ornektir. En dilstk deger (% 4.0) ise 5 nolu
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drnekte elde edilmigtir. Striuktir stabilite indeksi yiksek

olan 10 nolu ornedin asinima duyarlilik faktori dusiktur
(orta derecede aginabilir toprak). Bu indeks dederi ¢ok

ditgtik bulunan 5 nolu drnedin aginima duyarlilig: 10 nolu

«

ornefinkinden daha fazladir. Topraklarin striktir
stabilitesi indeks degerleri arttikga erozyona kargi
dayanikliliklar:i da artar (Leo 1963). Sonmez (1979),

erozyona kargiy duyarl:i: bulunan topraklarin striktirel

davanikliliginin disiik oldugunu gormilgtir.

Aragtirmada, drneklerin strilktiir stabilitesi indeksi

degerleri 1ile aginima duyarlilik faktdri arasinda ©onemll
bir iligki bulunamamigtir (Tablo 3.3). Ozdemir (1987) Iise
vyalniz Igdir ovasinda yurdtmis oldugu bir galismada

rneklerin striuktir stabilitesi indeksi ile K faktori

arasinda onemli diizeyde negatif bir korelasyon saptamigtir.

Tablo 3.3 (Cegitli olgitler ile K faktori arasindaki
iligskileri veren regresyon parametreleri ve
korelasyon katsayilar:.

Bagimli Bagdims1z ' Regresyon Korelasyon
De@igken Degigkenler Parametreleri Katsayilari
“egim  kesen

my T n) T (r)
R Faktord ~Striktur Stabilite ~—~ T TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
Indeksi 0.27 0.0006 -0.06
K

Gegirgenlik Oram 0.16 0.0048 0.50

Kil orani 1 0.22 0.0090 0.26
W

Kil orani 2 0.33 -0.1712 -0.62

Kil orani 3 0.24 0.0107 0.07

Dispersiyon Orani 0.15 0.0021 0.26
*

stizilme Orani 0.38 -0.1400 ~0.48

Erozyon Orant 0.21 0.0006 0.21

*: $ 1 dizeyinde onemli
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3.2 Gegirgenlik Orami

Arastirma konusu topraklarin gegirgenlik orani degerleri
Tablo 3.2 'de verilmigtir. En dlguk gegirgenlik orani 0.07
fle 12 nolu drnekte, en bilyuk deger fgse 802.6 ile 14 nolu

brnekte elde edilmigtir. Bu ornek kil igerigi en yuksek (%
55.2) ve su gegirgenligl en disuk olan drneklerden biridir.

Topraklarin hava gegirgenliklerinin su gegirgenliklerine

oranlanmasiyla elde edilen bu oranin boyle biuyik bir

dedisim gostermesi daha =ziyade su gegirgenliginden

kaynaklanmigtir. orneklerin hava gegirgenlikleri 121.5 -

158.5"‘10—8 cm2 arasinda degigirken su gegirgenlikleri 18.6
8

- 3193*10 cm2 arasinda degismektedir. Bu durum orneklerin

strilktirinin su karsisinda kolayca ve degisik ©olgllerde

bozuldugunu gostermektedir.

Gegirgenlik orani dayanikli topraklarda 2 - 3 arasinda,

normal tarla topraklarinda 3 - 50 arasinda degismektedir.

Bu oran kil ve degisebilir godyum igerigi yuksek olan

topraklarda gok daha hiuyimektedir (Reeve, 1965). Tablo 3.2

'den goriilecedi uUzere, aragstirma konusu 30 ornedin 28 'inin

gegirgenlik oram degeri 50 'nin altindadir. Bu degerin

iizerinde gegirgenlik oranina sahip olan 14 nclu topragin

kil igerigi gok yluksektir (% 55.2).

Gegirgenlik orani, 3 ile 50 arasinda olan 27 O©rnekte,
geglirgenlik orani ile K faktori arasinda % 1 dizeyinde
dnemli pozitif bir iligki (r=0.50) elde edilmigtir (Tablo
3.3). Gegirgenlik orani ile aginima duyarlilik faktorl
arasindaki il1igkiyi saptamak amaciyla vapilan diger
galigmalarda da (Sonmez, 1979 ; Ozdemir, 1991) Onemli

pozitif korelasyonlar saptanmigtir.
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3.3 Kil Oram:

Arastirma konusu topraklarin kil oranlari degdisik

aragtirmacilar tarafindan kullanilan asagidaki formiller

vyardimiyla hesaplanmig ve Tablo 3.2 'de toplanmigtir.

Kil Orani 1 (KO1) ( % kum + & silt ) / & kil

Kil Orani 2 (KO2)
Kil Orani 3 (K03)

g kil /7 ( % silt + % kum )
$ kum / ( % silt + % kil )

_ Kil igeriginin s8ilt ve kum fraksiyonlari toplamina

bolinmesiyle elde edilen kil orani degderleri (KO2) 1ile

aginim faktorl arasinda onemli bir korelasyon elde

edilmigtir. Ama Tablo 3.3 'ten gortilecedi izere diger ki

kil orani ile onemli iligkiler bulunamamigtir. Bu nedenle

galigmada kil orani 2 formiline gore saptanan dederler esas

alinmigtir.

Orneklerin Tablo 3.2 'de toplanmis bulunan kil oran:

degerleri, 0.07 (5 nolu drnek) ile 1.77 (29 nolu 6Fnek)

arasinda degismektedir ve yalniz iki Ornegin kil orani

deferi 1 ‘'den biiyktiir. Bunlardan 29 nolu o6rnek aginima

karg:1 en dayanikli, 14 nolu Ornek ise orta derecede

aginabilir topraktir. Kil orani1 en diustk olan 5 nolu

ornedin dispersiyon ve erozyon orani en vyliksektir. Bagka

bir anlatimla bu toprak erozyona kars: gok duyarlidar.

Topraklarin kil orani dederleri ile agsinim faktdory arasinda

% 1 diizeyinde ©nemli negatif (r=-0.62) bir iligki

saptanmigtir. ROmkens (1985) 'de kil oranindaki artigin

aginim faktdrtl degerinde 6nemli diizeyde azalmalara neden

oldugunu belirlemigtir.
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3.4 Dispersiyon Orani

Aragtirma konusu topraklarin dispersiyon orani deerleri

Tablo 3.2 'de verilmigstir. Bu oran toprak ornegdindeki suda

disperse olabilir gilt ve kil fraksiyonlari toplaminin
toplam silt+kil ‘e bdllinmesi 1ile elde edilir ve

topraklarin stritktirel stabilitesini ya da agregasyon

stabilitesini yansitir. Bu oranin kilgik olmasi

dayanikliligdin ylksek oldugunu gosterir (Bryan, 1968).

| orneklerin dispersiyon orani degerleri % 26.3 ile % 79.7

arasinda dedigmektedir. Dispersiyon oraniy {i¢in verilmisg

olan % 15 'lik sinir deger (Ngatunga et al., 1984) esas

alindi1ginda, aragstirma konusu topraklarin tUiminlin erozyona

kars1 dayaniksi1z oldugu soylenebilir.

Dispersiyon orani en duglik (% 26.3) olan 10 nolu Ornegin
organik madde igerigdi en ylksek (% 5.4), silt+kil miktara
da % 77.6 ile vyine hemen hemen en yuksektir. Ote yandan,
dispersiyon orani en yiuksek (% 79.7) olan 5 nolu brheain
organik madde 1igerigi % 1.1 olup, silt+kil toplami en
digiktir (% 23.3). Ozdemir (1991), yaptig1 bir qalismada,
topragdin organik madde igerigi arttikga dispersiyon

oraninin ktigildiigini ve dolayisiyla topragin asinima Kkargi

duyarlili13dinin azaldigin: tesbit etmigtir.

orneklerin dispersiyon orani ile aginima duyarlilik faktodrt
arasinda ©onemli bir iligki (r=0.26) elde edilememigtir
(Tablo 3.3). Ngatunga et al. (1984), vyaptiklar: bir

galigmada, dispersiyon orani ile K faktdru arasinda oOnemlli

pozitif bir korelasyon hesap etmiglerdir. Bir bagka

aragtirmada (Young ve Mutchler, 1977), K faktorundeki

degdisimin bnemli bir kisminin dispersiyon oranindaki
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degisimden kaynaklandid: belirtilmigtir.

3.5 Slizilme Orani

Arastirma konusu topraklarin sliziilme orani dederleri Tablo

3.2 'de toplanmistir. Bu oran toprad:in kolloid (kil+organik

madde) ig¢eriginin tarla kapasitesine orani1 olarak ifade

edilmektedir (Ngatunga et al.,1984).  Suzllme orani,

)

galigi1lan orneklerde 0.4 ile 2.1 arasinda degdismektedir.
En kiugik slUzilme orani dederi organik madde igerigi & 1.1

ve gilt+kil lgerigi % 23.2 ile en disitk olan 5 nolu drnekte
gorilmektedir.

Erozyona dayanikl: topraklarda suzitlme oraninin 1.5 'tan

biyik, dayvaniksiz olanlarda 1ise 1.5 'tan kugilk oldudu
belirtilmigtir (Bryan 1968). Buna gdre yalniz 14 ve 29 nolu

orneklerin (siiziilme orani sirasiyla 2.1 ve 1.9) erozyona

kars:1 dayanikli olduklar: sdylenebilir. En distik slzilme

oranina sahip 5 nolu ornedin ise gok daha dayaniksiz oldudu

ifade edilebilir.

Orneklerin slzilme orani ile agsinima duyarlilik faktori

degerleri arasinda % 1 duzeyinde dnemli negatif (r=-0.48)
bir korelasyon tesbit edilmigtir (Tablo 3.3). Ancak bu

iligki, K 'daki degigimin onemli bir boliminin sizllme

oranindaki degdisimden kaynaklanmig olabilecedini yansitacak

dizeyde (R2=0.23) degildir. Asinima duyarlilik bakimindan

az aginabilir toprak sinifina giren 29 nolu drnegin siziilme

oranl en ylksek def@erler arasindadir.

3.6 Erozyon Oranil

Topraklarin erozyon orani degerleri Tablo 3.2 'de
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sunulmugtur. Tablodan gdrillecegdi gibi, dispersiyon orani en

bUyiik ve sdlztilme oran: en dusik olan 5 nolu ornedin erozyon

orani en ylksektir (199.3). Organik madde igerigi (% 5.0)

ve silt+kil yiUzdesi (% 85.8) en ylksek olan 29 nolu

brnedin erozyon orani en diugiiktiir ve bu toprak asinima

duyarlilik bakimindan da az aginabilir toprak sinifina

girmektedir.

Topraklarin erozyona karsi gosterdikleri duyarlilidi ortaya

koymak iizere geligtirilmig olan dlgiitlerden biri de erozyon

oranidir ve bu oran topraklarin erozyona iligkin

O8zellikleri 1ile su absorbe etme glcuni yansitir. Erozyon

orant ig¢in sinir deger 10 olarak kabul edilmigtir (Bryan,

1968 ; Lal, 1988). Bu sinir deder esas alinacak olursa

aragtirma konusu topraklarin timii erozyona karsgi dayaniksiz

olarak nitelendirilebilir. Bu yarg: dispersiyon oran: 1ile

tamamen uyum halindedir. Siuz#ilme oranina gdre ise 30

ornekten sadece 2 'si dayanikl:i bulunmugtur.

Oorneklerin erozyon orani degerleri ile asinima duyarlilik

faktoru arasinda oneml i bir iligki (r=0.21)

hesaplanamamigtir (Tablo 3.3). Chandra and De (1978),
Ngatunga et al.(1984), s62 konusu bu iki ©8l¢ut arasinda

onemli pozitif korelasyonlar elde etmiglerdir.

3.7 Toprak Aginim Faktdri

Orneklerin aginim faktort degerleri Tablo 3.1 'de

toplanmigtir. Bu dederler Wischmeier ve Smith (1978) 'in
geligtirmis oldugu denklemin ilk vyaklagim kesimi

kullanilarak elde edilmistir. S8z konusu faktdrin dogdrudan

vyizey akig parsellerinden_dlqﬂmu pahaly ve zaman alici

oldugundan denklemle hesap vyoluyla bulunmasi tercih
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edilmigtir. Bagka bir anlatimla, bu faktoriun arazi
denemeleri 1ile hentiz blglilemedidi ybrelerde, topragin
erozyona duvarliligin: etkileven d8zelliklerinden

vararlanilarak gelisgtirilmig bulunan denklem yardimiyla

saptanabilecedi ©Onerisine uyulmustur (Akalan vd.,1991).

Tablo 3.1 'den gorilecegi izere aragtirma konusu

topraklarin aginim faktori degeleri 0.06 ile 0.54 arasinda
degdigmektedir. Eg deyisle, ornekler K bakimindan az
"aginabilir ile gok kuvvetli derecede aginablilir siniflari

arasinda yer almaktadir. Giliger ve Dogan (1976), topraklari

aginima duyarlilik derecelerine godre asagidaki glibl

eini1flandirmiglardar.

K Faktori Asinim Derecesi

0.01 « K 0.05 .... GCok az asinablilir topraklar

0.05 €« K 0.10 .... Az aginabilir topraklar

0.10 « K 0.20 .... Orta derecede aginabilir topraklar

0,20 €« K 0.40 .... Kuvvetli derecede asginabilir
topraklar

0.40 ¢ K 0.60 .... Gok kuvvetli derecede aginabilir
topraklar

Arastirmaya konu 5 biyllk toprak grubunun K degerleri

ortalama alinarak hesaplanmig ve yvukaridaki siniflandirma

gozoninde bulundurularak topraklarin asinabllirlik

durumlari ortaya konulmugtur. Buna gore;

Kiregsiz kahverengi topraklar (K= 0,20) ; orta derecede

aslnabllir,

Kiregsiz kahverengi orman topragd: (K= 0.21) 1 kuvvetli

derecede asinabilir,

Vertisoller (K= 0,24) Kuvvetli derecede aginabilir,
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Kahverengi topraklar (K=0,29) ; Kuvvetli derecede
aginabilir,
Kestane rengl topraklar (K=0,31) ;  Kuvvetli derecede

aginablilir,

Gorlecegi (lizere bu biyik toprak gruplarinin K degerleri
0,20 ile 0,31 arasinda degismektedir. Akalan vd.,(1991),

orta Anadolu Bdlgesinde vyaygin bes bluyuk toprak grubu
tizerinde ytrttmits olduklar: benzeri bir ¢aligmada da

topraklar:1 orta ve kuvvetli derecede asginabilir olarak

sin1flandirmiglardir.

3.7.1 Mekanik Analiz Verileri 1Ile Aginim Faktorl

Arasindaki Ilisgkiler

Aragtirma konusu toprak ©orneklerinin mekanik analiz

sonuglara ve K faktort degerleri Tablo 3.1 'de

toplanmigtir. Mekanik analiz verilerini kapsayan ve K

faktdriniln hesaplanmasinda kullanilan temel parametrélerden

biri M degeridir. Zerre irilik parametresi olarak

adlandirilan bu deder su formitlle hesap edilmigtir.
M= ( stlt + gok ince kum }*( 100 - kil )

Bu M degderi ile K faktord arasinda $ 1 diizeyinde dnemli
pozitif (r=0.73) bir 1liski saptanmigtir. Anlasilacagl

yizere K degerindeki degisimin % 53 'U M parametresindekl

degisimden kaynaklanmigtir (R2=0.53). Benzer sonug Ngatunga
et al.,(1984) tarafindan da elde edilmigtir. Romkens
(1985), K daki degigimin gok buyuk 8lgude M 'dekli
degigimden kaynaklandi1dinil belirtmiglerdir. Ote yandan

kil, silt, gok ince kum fraksiyonu fle aginima duyarlilik

faktori arasinda yapilan goklu korelasyon analizinde de % 1
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duzeyinde (r=0.90) onemli bir iligki elde edilmisgtir (Tablo

3.5).

orneklerin kil igerikleriyle agsinima duyarlilik faktoru
arasinda % 1 dizeyinde ©6nemli negatif (r=-0.61) bir
korelasyon saptanmigstir (Tablo 3.4). Kil igerigi 1ile K
arasindaki bu 1iligki Sekil 3.1 'de gdsterilmigtir. Kil
igerigi % 30 'dan fazla olan 16 Srnekte bu iligki onemli
(r=-0.79) olarak tesbit edilmig, % 30 'dan az olan diger 14
brnekte ise onemsiz bulunmustur. Tablo 3.1 1incelendiginde
kil igerigdi en buylk (% 64.0) olan 29 nolu drnegin aginim
faktord degerinin en dusik (K=0.06) ve topraginda az
aginabilir oldugu gordlebilir. Ozdemir (1987), Igdir

ovasinda yliritmis oldugu bir arastirmada kil ile K arasinda

benzer bir iligki elde etmigtir.

Orneklerin silt igerikleri ile K faktord arasinda & 1
dizeyinde onemli bir iligki (r=0.70) tesbit edilmigtir. Bu
iligki Sekil 3.1 'de sunulmugtur. Benzer 1iliski Akalan
vd.,(1991), tarafindan Orta Anadolu Bdlgesi Kahverengi
biiytk toprak grubu Uzerinde yapilan bir baska aragtirmada
da elde edilmigtir. Tablo 3.1 incelendiginde silt igerigi
yiksek (drnegin ® 40 'in dzerinde) olan topraklarin K
degerinin 0.30 'dan fazla oldudu gorilebilir. Richter and
Negendank (1977), % 40 'in Uzerinde silt igeren topraklarin
aginima kargi daha duyarl:i oldudunu belirtmiglerdir. Kilde
oldugu gibi silt fraksiyonu igin de % 30 sinir deger kabul

edilmlis, bu defderin Uzerindeki ve altindaki drneklerde silt
lle K arasindak]l {ligkiler de arastirilmigtir. Silt igerigi

$ 30 'un Uzerinde olan 18 drnekte bu iligki r=0.85 ve % 30

'un altinda olan 12 brnekte ise r=0.30 olarak



25

1[wouQ 2pullaznp ¢ % : ++

lJwauQ Jpulddzmp 1 ¥ 1 +
X ¥, 0T % LL0°T + 120 | 6£€ | 910 | ,¥sO | 0z Sany |l .\ |
| | ! | ! g |
w X ¥ 0T %08%v -0v0 | ISv f vIO | 970~ | 8z Sppew Nquedio + 1y | : _
| ! ! | | ! |
) X*® .00 %¥06%€ - 960§ 4L || STO || L8670~ | 87 3ppEW 1ued:iQ | y
It _ ! [ ! i
_ X ¥ 01 % ¢10% + 110~ | Tv9 | z10 || L0 | 8¢ wny soul oH + IS | . |
| | | | _ ! _
| |
X ¥ ,_0T % LTZ°T + 070 w0 | eo || o | 8z (ww 0077-$070) wny | u _
| | | | | |
| ; ¥ =5 ST 5 N W\ gL U T s0T0)
_ X% _O0DX 169" + ST°0 f  s0T | 810 | ,,9¢0 | 8¢ wny sou] %05 | .,
| | ! | | ) |
__ X %, 01 % 6vL8 +, 0T *x 08¢ || 1% | 810 | 00 | 87 s | . |
! | | | | |
; X % 0T % 9Ly =650 || oy | sto | 190 | 87 1y | () |
: m | : | [ R101EY E::w.q.“
_ ._
_ Iajwajuag uodsaiday _ 3 W 1S _ 1 _ el UeitiEeq __ uSAsIE2Q __
i m | “ m 311152q138 ziIswideg : wideg _
(1l | | | ! t |

ISy 2iseq biepuisely nIQiNed wiuiSy 3] UaNI[ezQ) 1zeg uuepeirdol nsnuoy cwindely

vt OIqel



26

waug apulkaznp T %

. EREEE
. cExx
xxk

=%

NN T N
PR

+
. - . %

. . mm x wﬁmmo.o - f, * ioo“..o 8LST | BE070 | 8670 | ¥ “ w::w%mz .v_EmE.o.::wm:x_
+ ©X % 890070 +“X ¥ §9000 *+ X ¥ £S00°0 - $9607 | | | | ‘exeWn 30UL 30D 4u3IS WI1M i
. _ H .qxw 80070 .+ _ o= _ e Tma.o __ = w | ::UNSQ _.

| TX % 79000+ SX77850070 +°X ¥ LEOOD - 10L0°0 | | _ _ esawnY 20U] 30D L3NS W1y "

| X % 092070- | | _ | . xx+x9PPEW Sf1uediQ f

! -¥x % 69000 +OX ¥ 89000 + X ¥ £200°D - 88607 | OF0e __wg.O T&..o ST ey woup b ats L[

h_ “X ¥ 980070 + ‘X ¥ 0010 + L8TTO | TI% . IST0 {1,790 _ A2 wny aoup A0H ‘darry "

“ “X % 85000 + X ¥ 85000 + 7€000~ || we% [ 6TTO |40 | LT __ s Ser |

| X % THOOD - "X % 060000 + LYEETD | 929 €710 | 1270 A m Sanx |,

w_ “X % 19000 + "X ¥ 8£T0°0 - LEOED sy L ovTo |59 | Lz | a1ty ‘eppew fwed1Q “.. u

” X % 640070 + X ¥ 2T6€00 - 1€9T0 | 967 | 68170 T%..o _ Lz | wny 93u] o) ‘appew qwedio |

" X ¥ 8L00°0 + 'X ® €E£0°0 - £680°0 | £L® | 86070 {9870 o | IS ‘sppew wedio |,

; “X % 9£00°0 - "X ¥ 89700 - TEOVO | LES | YETO oo || «+[IY ‘x3ppEW uedio |,

| TX % 59000 + “X ¥ 02000 *+ 'X ¥ 8£000-0450°D | 65°0T | 5800 [,060 | 97 | wwwwnX 09w 30) ‘waars ‘i [*NICS
| | _ _ | 1530810 ! ' uax$idag
__ usjwayuag ucksaidasy _ 1 __ 1S “ 1 T:ummnumm _ 131uasSidag ziswideg _ qwigeg
L _ | | I _ _

1311451 npod 1yepuisely RIQINEY

wriudy o] a1z 1zeg uuep{eido] nsnuoly

ewinsely “¢°¢ O]qB]



IanNSi|] Iyepuisery

% ¢ 03¥D
= 14 Ct

I

0

os (%4 o z 0z

L0L70:=1

N m!oﬁ ¥ 6vLg + 0
4

T % 087g- =X,

0

0

0

0

§'0

20

QAQLIVA N

QUQLIVA N

% ¢ AAAVYW- JINVDHO

14 19 [4

IQVBA (3) wiwdy 37 5211y aa appely yeS10 NS 1Y FTe BEEN

+8570 = 1

X ¥, 0T ¥ 06"€ - 9£°0 = 4

[4

o]
D
1o
=
TOo
=3
>
o XN
)
&
~
L
‘e
g0
0

X
X £

_OT % 94" - 6670 = 4

t‘
QUQLIVI M

§0




28

belirlenmigtir.

Topraklarin kum fraksiyonu ile K faktdrit arasinda onemli
bir iliski bulunam;mlstlr. Gok ince kum ile ise & 5
dizeyinde onemli (r=0.36) bir fligkil saptanmigtir. Cok ince
kum fraksiyonu silt fraksiyonu ile toplanarak M
parametresinde yer alan silt+gok ince kum dederleri elde
edilmigtir. Silt+gok ince kum ile aginim faktdri arasindaki
iliski (r=0.77) % 1 dizeyinde Snemli gikmigtir (Sekil 3.2).

Benzeri iliski Akalan vd., (1991) tarafindan da

saptanmigtir.

3.7.2 Organik Madde Ile Asinim Faktdri Arasindaki tligkiler

Aragtirma konusu topraklarin 1igerdiklerli organik madde

miktarlary ve aginim faktoryl degderleri Tablo 3.1 'de
verilmigtir. Organik madde ile aginima duyarlilik faktori
arasinda % 1 duzeyinde bnemli negatif bir korelasyon (r=-

0.58) tesbit edilmigtir. Bu iligkiyi gbsteren regresyon
I
dogrusu Sekil 3.1 'te sunulmustur. Akalan vd.,(1991) 'de

bu 1iligklyi dogrular sonuglar elde etmiglerdir. Organik
madde igerigi %2 den az olan 12 6rnekte bu iligki r=-0.71,

$ 2 'den fazla olan 18 drnekte ise =-0.57 bulunmusgtur.

Tablo 3.1 'den gorilecegdl Uzere, organik madde miktarlari

digitk olan orneklerde gogunlukla yiiksek, fazla miktarda

organik madde igerenlerde ise dlisuk K degderleri ortavya

grkmigtir.,

Orneklerin igerdikleri kil ve organik madde miktarlar:

toplanarak (Ngatunga et al.,1984 ) kolloid igerikleri elde

edilmis ve bununla aginima duyarlilik “faktéri arasindakli

iligki arastirilmigtir. Yligki (Tablo 3.4) $ 1 duzeyinde
dnemli (r=-0.65) bulunmugtur (Sekil 3.2).
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Oorganik madde 1igerigl % 2 'den az olan 12 o&rnekte kil

igerigi ile K parametresi arasinda r=-0.43 ve % 2 ‘'den
fazla olan 18 o6rnekte ise r=-0.79 gibi bir 1iligkl elde

edilmigtir. Buradan anlagilacadi Uzere, kil fraksiyonu

artigina bagli olarak K parametresindeki diigligin buyuklugu

(derecesi) organik madde duzeyine gore farklilik

gostermektedir.

Kil igerigi % 30 'dan az olan 14 drnekte organik madde 1ile

K faktort arasinda r=-0.50 ve % 30 'dan fazla olan 16

drnekte ise r=-0.60 bulunmustur. Oyle ise organik madde ile

K faktori arasindaki iligski bir o6lglide topragin kil
igerigine bagli olarak degismektedir.

ote yandan yapilan goklu korelasyon analizinde (Tablo 3.5)

organik madde ve kil ile K faktoru arasinda (r=0.72),
organik madde ve silt ile K faktorit arasinda (r=0.86),
organik madde ve ¢ok ince kum ile K faktdori arasinda

(r=0.69) onemli 1iligkiler elde edilmigtir. Yine ¢goklu

korelasyon analizinde orneklerin kil, silt, gok ince kum ve
organik madde igerkleri 1ile K faktorii arasinda & 1
dizeyinde ©®nemll (r=0.97) bir iligki saptanmigtir (Tablo
3.5). Bu son bulguya gore, K faktdriundeki degigimin tumlnin

(r2=0.94) bu 11#¢ fraksiyon 1ile orqanik' maddenin ortak

etkilerinden kaynaklandi1g: sdylenebilir. Akalan vd.(1991),

yaptiklar: bir galigmada K faktorindeki degisgimin tekstirel

fraksiyonlar ile organik maddenin ortak etkilerinden

kaynaklandigini belirtmiglerdir.

3.7.3. Kireg tle Asinim Faktdri Arasindaki Iligkiler

Arastirma konusu topraklarin Kkireg igerikleri ve K faktori
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degerleri Tablo 3.1 'de verilmistir. Kire¢ igerikleri $
0.10 ile & 18.4 arasinda dedisen 22 Ornekte, kireg¢ igerigti
ile aginim faktori arasinda % 1 diizeyinde onemli pozitif

bir fligki (r=0.54) bulunmugtur. Buna iligkin regresyon
dogrusu Sekil 3.2 'de sunulmugtur. Bu iligkl kireg igerigi

8 1 'in altinda olan 6 8rnekte r=0.55 ve % 1 'in Ustinde

olan 16 8rnekte r=0.47 olarak saptanmigtir. Sekiz Ornedin

kireg igerigi sifirdir.

Kireg igerigi en fazla (% 18.4) olan 19 nolu drnedin
asihnima duyarlilaik faktorlu de en bliyiik (K=0.54)

bulunmugtur. K faktori en duguk ( 0.06) olan 29 nolu drnek
az asinabilir niteliktedir ve kiregten yoksundur. Yapilan
goklu korelasyon analizinde kil ve kireg,silt ve kireg, ¢gok
ince kum ve kireg, organik madde ve kireg ile K faktdri
arasinda dnemli iligkiler (sirasiyla r=0.77, r=0.74,
r=0.62, 1r=0.65) elde edilmigtir. Yine ayn1 analizde kil,
silt, ok ince kum ve kireg ile K faktord arasinda r=0.93

ve kil, silt, gok ince kum, organik madde ve kireg ile K

faktorti arasinda r=0.98 gibi degerler saptanmigtir.

Yukarida belirtilen degiskenler (kil, silt, gok ince Kkum,

organik madde, kireg) esas alinarak aragtirmaya konu besg

buyiik toprak grubu igin asagidaki goklu regresyon

denklemleri saptanmigtir,

Kahverengi bilyitk toprak grubu:

y==0.0122—0.0143*x1—0.0057*x2—0.0027*x3+0.0103*x4
Kiregsiz kahverengi orman buyuk toprak grubu:

y=0.2061—.0.0159*x1-0.0033*xz+0.0037*x3+0.0055*x4
Kestane rengi bilyilk toprak grubu:

y=—0.4464—0.0050*x1+0.0044*x2+0.0122*x3+0.0028*x4
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Kiregsiz kahverengi blyuk toprak grubu:

y=0.1167-0.0175*x,-0.0021*x,+0.0051*x,-0.0039*x

1 2 3
Vertisol bliylk toprak grubu:

4

4

*x,+0.0077*x,-0.0016*x

- - Xy - *10
y=0.0046-0.0308 x1 8.88*10 2 3

4

y : Toprak asinim (K) faktori,

Xlx Organik madde,

XZ: Kil,

x3: Silt+gok ince kum,
X4: Kireg.

Sonug olarak, Dogdu anadolu Bolgesinde (Erzincan, Erzurum,

Kars ve A8r1 illerinde) vaygin bes bilylk toprak grubunda
(kiregsiz kahverengi topraklar, kiregsiz kahverengi orman
topragi, kahverengl toprak kestane rengl toprak,

vertigoller) ve otuz drnek Uzerinde gergeklegtirilen bu

galigmada su yargilara varilmgtir;

1. Topraklarin tumi striktirel stabllite dlglUtlerine ¢gdre

"erozyona kargi dayaniksiz" dar.

2. Asinima duyarlilik parametresine gbre topraklar,
gogunlukla "kuvvetli derecede aginabilir” niteliktedir. Besg
buytk toprak grubundan yalniz Kiregsiz kahverengi toprak
grubu"orta derecede aginabilir " durumdadir.

3. Toprak asinim faktdrtindeki degigim buyuk blgide =zerre
frilik paramatresinden ve organik maddeden
kaynaklanmaktadir.

4. Topraklarda aginima duyarlilik, organik madde ve kil

artigina badli olarak azalmakta ; silt, ¢gok ince kum ve

kireg artigina bagl: olarak ise artmaktadir.

5. Topraklarin striktirel dayaniklilik ve erozyona

duyarlilik durumlarini dederlendirmek Uzere geligtirilmis
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olan &8lgiitlerden bazilar:i (Kil orani, Sizilme orant,

Gegirgenlik orani) 4ile asinima duyarlilik parametresi

arasinda 8nemli ilisgkiler saptanmistir.

6. Daha guivenilir sonuglar elde edebilmek ve daha sadlikl1

vargilara varabilmek i¢in toprak serilerinden ve gok daha

fazla sayida O8rnek alarak galigmak gerekir. Belki de bu

gsayede, aginim parametresinin saptanmasina iligkin denklem,

kosullara gore geligtirilebilir yva da de@istirilebilir.
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