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BOLUM I

GENEL TANIMLAMA

Projenin Tanimm

Ulkemizin toprak ve su kaynaklarmin kullanimi ve yonetimi ile ilgili problemlerin

cOziimlenmesi, yeni verilerin iiretilmesi ve sonradan olusan degisimlerin izlenebilmesini

saglayacak giincel Toprak ve Su Kaynaklar1 Envanteri olusturmak.

Toprak Kaynaklart Envanteri, toprak ortii modelinin tammlanmasi, karakterize

edilmesi, ayirt edilmesi ve farkli kullameilar igin anlagilabilir ve yorumlanabilir bir formda

sunulmasidir.

Projenin Amaci

i

&

Ulkenin toprak ve arazi varhgmm belirlenmesi, tiim 6zellik ve yetenekleriyle
tanimlanmasi, uluslararasi standartlara uygunluk saglayacak sekilde smiflandiriimasi,
envanterinin yapilmasi ve veri tabaninin olusturulmasi

Sitirdiirtilebilir Arazi Yonetim Planlamasi igin toprak ve arazi kaynaklarinin farkl
dlgeklerde etiit edilmesi, diinyanin birgok iilkesince birakilan pedojenik bir sistem olan
eski siniflandirma sistemleri yerine benimsenmis olan morfometrik sistemler olan Toprak.
Taksonomisi (1975 ve 1998-1999), FAO-UNESCO (1974 ve 1990) ve WRB (World
Reference Base) kriterlerine gore topraklarin siniflandirilmasi, haritalanmasi ve cografi
veri tabanlarinin olusturulmasi

{Ulkemizin kalkinmasina yonelik Bes Yillik Kalkinma Planlarmin hazirlanmasina ve kirsal
alana yonelik planlama ¢alismalarina temel olusturacak, ulusal toprak ve su kaynaklar1
hizmet haritalarinin olusturulmasi

Zaman ve hassasiyet agisindan dogal kaynaklarin planlanmasinda ve analizinde ¢ok
onemli bir ara¢ olan Kiiresel Konumlama Sistemi (KKS), Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve
Uzaktan Algilama (UA) teknikleri kullanilarak dogal kaynaklarin haritalanmas,
kullanicilara ve karar vericilere, kararlarin alinmasinda ¢abukluk ve esneklik kazandirmak
{izere harita tabanl ve diger verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi

Topraklarm {iretim kapasitesi potansiyelinin, yonetiminin ve bozulmasimin kontrolii igin
biiyiik neme sahip tist toprak ozelliklerinin belirlenmesi, tanmimlanmasi, uluslararasi
standartlara uygunluk saglayacak sekilde smiflandirilmasi, envanterinin yapilmasi,
haritalanmast ve veri tabaninin olusturulmasi

Giiniimiiz kosullarinda arazi degerlendirmesi, arazi kullanim planlamasz, toprak korumasi,

toprak verimliliginin izlenmesi ve siirdiiriilebilir bir arazi yonetimi i¢in temel veri



tabanlar olusturarak , tarim topraklarinin amag disi kullanimlarinin Onlenmesi, nitelik ve
kabiliyetlerine gore kullamlmasi igin detayl etiitlerinin yapilmasi

Toprak ve Su Kaynaklari Ulusal Bilgi Merkezince, Koy Hizmetleri Genel Midiirligii
tarafindan bugiine kadar iiretilmis olan harita tabanl ve diger toprak ve su kaynaklar1
verilerinden olugsan Cografi Ulusal Toprak ve Su Kaynaklar Veri Tabaninin
giincellestirmesi ve yeni verilerin {iretilmesi

Coprafi veri tabanlarini kullanilarak, dogal kaynaklarmn kullammi ve yonetimi ile ilgili
problemlerin ¢éziimlenmesi, yeni verilerin {iretilmesi ve sonradan olusan degisimlerin
izlenebilmesini saglayacak giincel veri tabanlart olusturarak, stirdiiriilebilir ve izlenebilir
bir sistem olusturmak.

KHGM' de kurulmasi planlanan "Tirkiye Toprak Miizesi" inde sergilenmek izere

iilkemizdeki her toprak ¢esidini simgeleyen monolitler almak.

Projeyi Hazirlayan ve Proje Koordinatorii

Koy Hizmetleri Genel Miidiirltigi

Projeyi Yiiriitiiciileri
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K&y Hizmetleri Genel Miidiirligti

. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

. Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesi

. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi

. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi

. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

. Siit¢ii Iimam Universitesi Ziraat Fakiiltesi

10. Tokat Universitesi Ziraat Fakiiltesi

11. Samsun Universitesi Ziraat Fakiiltesi

12. Hatay Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Proje Yeri

Proje, ulusal diizeyde uygulanacaktir.



Proje Siiresi

Proje 4 yilda tamamlanacaktir.
Projenin Onemi

Sahip oldugumuz en biiyiik dogal varlik olan arazi varlifimizin korunmasi, dengeli
kullanilmast ve gelistirilmesini amaglayan girisimler ancak, arazinin sahip oldugu
degerlerinin, gelisen bilim ve teknolojinin olanaklarini da kullanarak detayl tanimlanmas,
haritalanmasi ve veri tabam olusturularak buna dayali planlamalarin yapilmas: ile
miimkiindir.

Ulkemizde su ve toprak kaynaklarinin bol olmasi ve niifusun fazla olmamasi
nedeniyle 1970' li yillara kadar tarimda ve arazi kullaniminda bir planlamaya ihtiyag
duyulmamustir. Fakat 1970' 1i yillardan itibaren goriilen sanayilesme ve hizh niifus artigt
koyden kente olan gogii artirarak, yeni yerlesim alanlarinin olugmasina neden olmustur.
Bunun sonucu sehirlerde plansiz ve kontrolsiiz yapilasmalar olmusg ve yerlesim alanlari
verimli tarim arazilerine yayilmistir. Bir taraftan bina ve diger tesislerin kapladifi alanlar,
diger taraftan sehirlerden kaynaklanan kirlilik nedeniyle yakin gevresindeki verimli araziler
kullanilamaz hale gelmistir.

Ulkemizde kirsal ve kentsel gelismeler yeterli planlamalara dayandirilmadan,
genellikle gelisi giizel devam ettiginden verimli tarim arazileri tarim dis1 amaglarla
kullanilmakta, hatta devletin biiyiik harcamalar yaptigi sulama ve diger tarimsal developman
proje alanlarindaki iyilestirilen, tiretim artig1 saflanan alanlarmn tarim dis1 amaglarla kullanimi
sonucu, yapilan harcamalar §lii yatirim haline gelmektedir.

Tarim topraklarimizin amag dig1 kullamldigr diger 6nemli bir sekt6r sanayidir. Bir¢cok
sanayi tesisi, ulagim ve diger alt yapi kolayliklari nedeniyle diiz ve verimli arazilere
yerlestirilmis, gerek kapladigi alan gerekse kirletici emisyon ve desarjlar ile gevresindeki
tarim arazilerini ve bitkileri olumsuz yénde etkilemistir.

Bazi verimli tarim arazisi topraklari, alternatif tarim digi alanlarin bulunmasi igin
genellikle bir gaba gosterilmeden, kiremit ve tugla sanayi hammaddesi olarak kullanilmak
iizere kazilarak alinmakta, geride birgok sorunlari birlikte getiren tahrip edilmis alanlar
birakilmaktadir.

Tarim arazilerinin amag¢ dist kullammim hizlandiran diger etkenlerden birisi de
sehirsel altyapi, kara ve demir yollari, hava alanlar, askeri alanlar ve benzeri kamu
yatirimlaridir. Ozellikle ekonomik faktorler nedeniyle, diiz ovalar icerisinden gegen karayolu
ve benzeri yatirimlar, kapladigi alan yaninda, ¢evrelerine gektigi diger yapilasmalar nedeniyle

verimli arazilerin kaybina neden olmaktadir.



insan gereksinmelerinin kargilanmasinda dogal kaynaklar plansiz, diizensiz ve ¢ok
israfli bir sekilde kullanilmakta, bunun sonucunda insanhgin gelecegini Gnemli olgiide
etkileyen gevre sorunlart ortaya ¢ikmaktadir. Her gegen giin ¢evre sorunlarmin iilkemizdeki
boyutlar1 artmaktadir. Bunlara yonelik bireysel goziimler yerine konuyu etraflica ve bolge
bazinda ele alan bolge planlamalarimin yapilmas: zorunlu hale gelmistir.

Cevre sorunlarmm hizli bir sekilde g¢dziimlenebilmesi ve toprak kaynaklarinin
tahsisindeki calismalara  rehber olmak iizere FAO tegkilatinca bir  takim rehberler
hazirlamaktadir. FAO (1984), bu amagla hazirlanan rehberlerden birisidir.

Arazi kullanim planlamasinin gittikge artan &neme sahip olmasi ve yogun arazi
kullanim talepleri sonucu, bu konuda yapilan ¢aligmalari gézden gegirerek planlamacilar igin
bir rehberin gelistirilmesi ihtiyag haline gelmistir. FAO (1989), bu tiir ¢aligmanin bir Grlinii
olan bir rehberdir. Bu rehberde arazi kullanim planlamas: kalkinmada bir arag olarak ele
alimp, konunun sosyal, ekonomik, hukuki ve ¢evresel yonleri de ele alinmistir. Arazi
kullanim planlamasiin temelini toprak etiid ve aragtirmalar teskil etmek tizere planlamanin
her basamag: ayri ayr tammmlanmigtir. On ayri basamaktan olugan planlamanin 5 basamagi
tamamen toprak ve toprak bilgileri ile yakindan ilgilidir.

Diinyamizda topraklar tarimsal iiretimin temel kaynagi olma ozelliklerini hala
korumaktadir. Topraklarm sahip olduklar karakteristiklere gore kullanilmasi ve siirdiiriilebilir
yiiksek verimin alinmast igin dzelliklerinin gok iyi bilinmesi ve tanimlanmasi temel kosuldur.
Topraklarin karakteristiklerine gore siniflara ayrilarak gruplandirtimasi  ve siniflanan her bir
farkli grubun cesitli amaglarla yorumlanmast toprak etiit ve haritalama galigmalar ile
yapilmaktadir. Her farkli grubun sahip oldugu 6zelliklere bagli olarak, kendine 6zgii kullanim
bigimi ve yonetim istegi vardir. Zira topragin karakteristikleri, ok kisa mesafelerde bile
biiyiik degisimler gostermektedir. Bu nedenle, iilke diizeyinde toprak ozelliklerinin ortaya
konmasi ve bu &zelliklere dayali olarak ; ideal toprak kullamim planlarinin hazirlanmast,
sulama proje alanlarmmin saghkl se¢imi, yoresel kogullara uygun ekonomik nitelikli bitki
deseni ve ekim sisteminin saptanmasi, uygun toprak yonetim sekillerinin belirlenmesi zorunlu
goriilmektedir.

Ulkelerin ekonomik gelismesi dogal kaynaklarinin zenginligine ve bu kaynaklarin
etkin bigimde kullanilmasina baglidir. Ulkemiz toprak simiflarinin ve toprak bilgi sisteminin
yeniden olusturulmasi amaciyla iilke diizeyinde meveut verilerinin geligmisg teknolojiler
kullanilarak degerlendirilmesi zaman ve ekonomik agidan en uygun yoldur.

Tiirkiye’ nin kendine 6zgii bir toprak smiflama sistemi bulunmamaktadir. Boyle bir

sistemin olusturulabilmesi igin ©ncelikle topraklarmmz hakkinda bilgilerimizin ¢ok daha



arttirilmas:  gerekirlidir. Nitekim Harvey Oakes ve Topraksu tarafindan kullanilan 1938
Amerikan toprak smiflandirma sistemi, pedojenik bir sistem olusu ve yeryiiziinde yeni
tanimlanan birgok topragin girebilecegi katagorileri igermemesi nedeniyle, c¢ogu iilke
tarafindan terkedilerek bunun yerini Toprak Taksonomisi (1975, 1996, 1998-1999) ve FAO-
UNESCO (1974 ve 1990) gibi morfometrik sistemler almistir.

Ulkemizde de yeni bir siniflandirma sistemi geligtirmek yerine, uluslararas: gegerliligi
olan mevcut sistemlerin uygulanmasi bugiin i¢in segilecek en akillica yoldur. Su anda iilke
topraklarinin tamamimin FAO ve Toprak Taxonomisine gore yeniden detayl etiid edilerek
haritalanmasi belli bir zaman alacagi bilinen bir gergektir. Ayrica bu is igin toprak uzmanlari
sayisinin yetersiz olacagi da kabul edilmekle beraber yeni elemanlara verilecek bir egitim
sonunda kisa bir siire sonunda bunu ¢6zmek miimkiindiir. Bununla beraber mevcut haritalama
¢alismalarininda yeni yontemlerle giincellestirilmesinin kaginilmaz oldugu bir gergektir. Bu
durumda topraklarin olusumunda etkili olan faktorlerle ilgili veri kaynaklarmmn giliniimiiziin
yeni teknolojilerinin kullanilarak, toprak ve arazi kaynaklarryla ilgili farkh diizeylerde ve
belirli amaglar i¢in uygun 6lgeklerde yeni veri tiretimi zaman ve ekonomik ag¢idan daha uygun
olacaktir. Bu proje ile esas olarak toprak ve arazi kaynaklarimizin tanimlanmasinda,
haritalanmasinda ve cografi veri tabanlarinin olusturulmasinda uluslar arasi standartlara
uygun olarak bir veri tabani olusturulacaktir.

Ayrica diger onemli bir noktada yiyecek {iiretimi, toprak ydnetimi ve toprak
bozulmasinin kontrolii igin topraklarin en énemli kismini olugturan Ust Topragin, Alt Toprak
Karakteristiklerine dayanan Topraklarin Taksonomik Smmiflandirmasinda ¢ok fazla dikkate
alinmamasi yaygin bir elestiridir. Alan ve zaman iginde degisebilir olmasindan dolay: onlar
siniflama zordur. Siirdiiriilebilir arazi ydnetim pratikleri i¢in Onerilere katkida bulunmak
amaciyla iist topraklarin statiisii ve degisimi ile ilgili faktorlerin ve proseslerinin
anlasilabilmesi ¢ok o6nemlidir. Genelde, giftgiler, agronomistler, ormancilar ve gevreci
arastirmacilar i¢in toprak simiflandirma sistemlerinin dili ¢ok tekniktir ve ¢ogu zaman genis
kapsamli degildir. Onlar topragin kendisinden g¢ok toprak uzmanlarinin uygulamalariyla
ilgilidirler. Ozellikle saglam arazi yonetim tavsiyelerinin tanimlanmasi igin kullamlabilir ve
pratik bilgi veren bir sistem isterler. Amag¢ toprak siniflandirmasini tamamlayici, topraklari
karakterize eden genis kapsamli bir sistem olugturarak; iist topragin ekolojik &nemini
agiklamak, verimlilik ve yonetimle ilgili toprak etlid veya arazi kullanim raporlarimin
kullanicilar igin kolay anlasilir olmasidir, Ust toprak ozelliklerine etki eden faktérler; iklim,
bitki 6rtiisii ve organik madde, topografya ve fizyografya, mineral toprak bilesenleri, yiizey

aktivitesi, biyolojik ve insan aktivitesidir.



BOLUM II

UYGULAMA ESASLARI

Genel Esaslar

a)
b)

©)

d)

¢)

g

h

1)

k)

Proje Tarimsal agidan potansiyel éneme sahip alanlardan baslamak tizere Tiirkiye' nin
tamaminda uygulanacaktir.

Proje 1/25 000 &lgekte yapilacaktir.

Sayisal Toprak Veri Tabani, Topografik haritalar, Jeoloji haritalari, Orman Amenajman
haritalar, Hava Fotograflari, Uydu Goriintilleri ve Diger Yardimer Kartografik
Materyaller kullamlacaktir. Bu materyaller KHGM' nce temin edilecektir.

Haritalar, Genelkurmay Bagkanligi' nin 30 Aralik 1981 tarih ve Loj; 3582-3-
81/IS.HACD.S.(318) sayili talimatina uygun kullanilacaktir.

Projede topraklar seri bazinda tanimlanacaktur.

Herbir toprak serisini temsil eden toprak profilleri agilacak, tanimlanacak ve analizler i¢in
herbir katmandan (horizon) toprak érnekleri alinacaktir.

Toprak Profillerinin agilmasi ve toprak orneklemeleri usuliine uygun olarak yapilacak,
Toprak Numune Etiketi ve Toprak Profilleri Tammlama Kartindaki bilgiler eksiksiz
doldurulacaktir Clzelge.

Arazi calismalarinda GPS (KK S-Kiiresel Konumlama Sistemleri) aletleri kullanilacaktir.
Caligma, Arazi Etiid Grubu' nun sorumlulugunda ve ilgili bolge ve il midiirligiiniin
teknik, yardimc1 eleman ve arag destegi ile yapilacaktir.

Olusturulacak Bolge Caligma Gruplari, il Caligma Gruplari ve bunlarin ¢aligma alanlari
Cizelge 1' de verilmistir.

Calisma i¢in gerekli alet ve ekipmanlar ile tagima araglari KHGM' nce kargilanacaktir.

Arazi Calismalar:

a)

Herbir toprak serisini temsil eden derinligi anamateryale kadar olan toprak profilleri
agilarak, tanimlandiktan sonra herbir katmandan (horizondan) analizler igin yeterli
miktarda toprak 6rnegi alinacaktir.

GPS aletleri kullanilarak Toprak horizonlarinin cografi koordinat degerleri belirlenecektir.
GPS aletlerinde projeksiyon UTM, Datum 1950-ED olacak sekilde gerekli kalibrasyon
yapilacaktir.

Herbir katmandan alinacak toprak érnekleri en az 3 kg 'dan az olmamak kaydiyla toprak
kiiregi ile usuliine gore alinacaktir.

Toprak profillerinin agilmasinda ve toprak drneklerinin alinmasinda, materyal kisminda

belirtilen alet ve ekipmanlar kullanilacaktir Cizelge .



Biiro Calismalan

a)

b)

d)

Arazi calismasindan once;

Mevecut ve Temin edilecek verilerin kullanimi ve analizi sonucunda &n toprak haritast
hazirlanacaktir.

On toprak haritasina gore arazide agilacak muhtemel toprak profil yerleri ve cografi
koordinatlari belirlenecektir.

Arazi ¢calismasindan sonra;

GPS aleti kullanilarak, muhtemel profil yerlerinin kontroliinden sonra tanimlanan toprak
profillerindeki veriler diizenlenecek ve daha sonra analiz sonuglar1 ile birlikte
degerlendirilerek topraklarin siniflandirilmasi yapilacaktir.

Toprak profili tanimlama kartindaki ve Toprak Orneklerini Tanimlama Formundaki
veriler ile Laboratuvar analiz sonuglari Cizelge’ de gosterildigi gibi Microsoft Excel
Programinda (.dbf) olarak diizenlenecektir.

Cizelgeler ve ilgili raporlar Toprak ve Su Kaynaklari Ulusal Bilgi Merkezine
gonderilecektir.

Toprak ve Su Kaynaklar1 Ulusal Bilgi Merkezi tarafindan Cografi Bilgi Sistemi
Ortaminda grafik veri olan toprak simrlari sayisallastirilacak ve topraklarm Oznitelik
(grafik veri olmayan,konumsal veri) verilerini kapsayan, cografi koordinatlar: belli olan
noktasal verilerin (toprak profilleri) 6zellikleri ve analiz sonuglari veri tabanina aktarilarak

Cografi Toprak Veri Tabani olusturulacaktir.

Laboratuar Calismalar

a)

b)

c)

d)

KHGM' niin Arastirma Enstitiileri, bolge ve il midiirliklerinde bulunan ilgili biitiin
laboratuarlarda veya disardan alinacak destekle toprak érnekleri analiz edilecektir.

Toprak analizlerinin yapilmasi yontem, alet ve ekipman yoniinden uluslar arasi
standartlara uygun olacak, bunun igin gerekli egitim ve laboratuar destegi saglanacaktir.
Arazi calismasi sonucu Ornekler laboratuarlara ulagmaya basladiginda analizlere
baglanacak ve arazi galigmasiyla birlikte devam edecektir.

Toprak érneklerinin analiz edilmesi ve analiz yontemleri teknik tanimlama ve standartlar
kisminda belirtildigi gibi olacaktr.

Alinan bir toprak ornegindeki biitiin toprak, analiz igin hazir hale getirilecek ve

analizlerden arta kalan topraklar i¢in bir arsiv hazirlanarak bunlar muhafaza edilecektir.



BOLUM III
Projede Gorevli Birimler ve Organizasyon
Proje ¢alismalarinin bagarilt bir gekilde ytriitiilmesi, belirlenen amaglara planlanan

siire igerisinde ulagilabilmesi, uygulama sirasinda karsilagilabilecek teknik, personel, alet-
ekipman ve diger sorunlarin ¢oziimii igin, koordinasyonunu Toprak ve Su Kaynaklar1 Ulusal
Bilgi Merkezi ve Etiit Proje Daire Baskanligi ile Universitelerden olusan Genel Koordinasyon
Kurulu yiiriitmek {izere, Genel Mudiir' tin bagkanliginda;
1. Genel Koordinasyon Kurulu

. Genel Miidiirliik Toprak Etiit Kontrol Grubu

. Egitim Grubu

2
3
4, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Grubu
5. Bolge Toprak Etiit Kontrol Grubu

6

. Il Toprak Etiit Grubu

Arazi ¢alismasi ve degerlendirme galigmalarimin zamaninda ve saghkli bir gekilde
yiiriitiilmesi i¢in Genel Miidiirlik Toprak Etiit Kontrol Grubunun koordinasyonunda, gérev ve
sorumluluklart belirlenen Bslge Toprak Etiit Grubu ve Il Toprak Etiit Grubu olugturulacaktr.
1. Bolge Toprak Etiit Grup Bagkan1 (Uzman Miihendis)

Genel Miidiirliik Toprak Etiit Kontrol Grubunca gérevlendirilir; Projenin bolgesini kapsayan
kisminda Arazi , Biiro ve Laboratuar Calismalarinin eksiksiz yiiriitiilmesi ve planlanan siirede
bitirilmesi igin gerekli koordinasyonu ve planlamay1 yapmak.

Calisma grubu ile birlikte;

- Sorumlusu oldugu ¢alisma grubu ile birlikte, sorumlu oldugu caligma alanlarinda
yapilan galigmalarin teknik kontrolinii yapmak ve Arazi Calisma Gruplari
arasindaki koordinasyonu saglamak.

- Il Toprak Etiit Grubuna teknik destegi saglamak.

- Il Toprak Etiit Gruplarinin Alet ve Ekipman ile diger ihtiyaglarinin temin etmek.

- Calismalarm durum ve degerlendirmesini aylik raporlar halinde diizenlemek ve
ilgili birimlere iletmek.

- Il Toprak Etiit Gruplarm yerinde kontrol etmek, ¢aligmalarin projede belirlenen
esas ve talimatlara uygun olarak yerine getirilmesini saglamak ve gerekirse
calismalara katilmak.

- Arazi , Biiro ve Laboratuar Calismalarmin denetimini yaparak, galismalari

aksatmamak.
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2. Il Toprak Etiit Grubu Koordinatdrii (Miihendis)

Projenin bolgesini kapsayan kisminda Arazi , Biiro ve Laboratuar Caligmalarinin eksiksiz

yiiriitiilmesi ve planlanan siirede bitirilmesi i¢in gerekli koordinasyonu ve planlamayi

yapmak.

Sorumlusu oldugu ¢alisma grubu ile birlikte arazi ¢aligmalarinin projede belirtilen
yonteme uygun olarak yerine getirmek.
Alinan toprak 6rneklerini ilgili Laboratuara ulagtirmak.

Caligmalarla ilgili biitiin sorunlar iistiindeki yetkililere bildirmek.

3. Toprak Analiz Laboratuarlar1 Koordinatorii (Mithendis)

Laboratuara getirilen toprak érneklerinde, projede belirtilen analizlerin belirtilen
metotlara gore yapilmasini saglamak.
Laboratuar analiz sonuglarini degerlendirmek ve diizenlemek veya diizenlettirmek.

Sonuglari tist birimlere iletmek.

Cizelge. Bolgesel Toprak Etiit Gruplari ve Calisma Alanlari

Adi

Bagli iller |Alan Pafta Adedi|Pafta Adi
(1/25 000)

I. GRUP

II. GRUP

[1I. GRUP

IV. GRUP

V. GRUP

VI. GRUP

VII. GRUP

VIII. GRUP

IX. GRUP

X. GRUP

XI. GRUP




BOLUM IV
MATERYAL VE METOT
Materyal
A- Harita Tabanh veya Diger Veriler
1. KHGM’ ce bugiine kadar cesitli ¢calismalarda kullamilan veya iiretilen, basih
veya sayisal veriler
1.1 Mevcut veriler
1.1.1 Basih Harita ve Analog Veriler
i- 1/25K élgekli toprak haritalar :
1966-1971 yillar1 arasinda Topraksu Genel Miidiirliigii tarafindan tiim iilke
topraklar1 1/25K 6lgekli topografik haritalar kullanilarak istiksafi diizeyde incelenerek
haritalanmistir. Bu galigma 1938 Amerika siniflama sistemine gore yapilmig, haritalama
{initesi olarak biiyiik toprak gruplari ile bunlarin énemli fazlari esas alinmigtir. Althk olarak
1/25K 6lgekli topografik haritalar kullanildigt igin, coografi koordinatlara sahip eldeki en
kaliteli ve saglikli veri setidir.
ii- 1/100K olgekli il arazi varlii haritalar: :
1/25K 6lgekli haritalardan yapilan genellestirme ile 67 ilimizin herbiri i¢in 1/100K
olcekli Toprak Kaynagi Envanter Haritasi ve Raporu olarak yaymlanmigtir. 1982-1984 yillar
arasinda “Tiirkiye Toprak Potansiyeli Etiitleri ve Tarim Dist Amach Arazi Kullanimi
Planlamalar1” projesi ile bu galigma il bazinda arazi gézlemleri ile yeniden revize edilmigtir ve
1/100K &lgekli 11 Arazi Varligi olarak yaymnlanmigtir. Bu ¢aligmanin arazi kismi 1982-1984
yillar1 arasinda bitirilmis, fakat biiro ¢alismalari devam ettiginden dolay: biitiin iller igin
yayinlanamamigtir ve halen devam etmektedir.
iii- 1/200K olgekli havza haritalari :
1/25K &lgekli toprak haritalari kullanilarak tilkedeki 26 Biiyiik Su Toplama
Havzasi’ ndan 17 si icin 1/200K olgekli Havza Toprak Haritast ve Raporu olarak
yaymlanmistir. Daha sonra iki havzaninda haritalari tamamlanmig fakat raporlari
yazilmamistir. Yakin zamanda iki biiyiik havzamn daha detayl etiid ve haritalamasi
tamamlanmis ve yayinlanmistir.
iv-  1/1000K &lgekli erozyon haritalari :
1/25K 6lcekli toprak haritalar iizerinde yapilan galigma ile haritalama
{initelerinin erozyon durumu baz alinarak yapilan genellestirme ¢alismasi ile 1/1000K 6lgekli
Tiirkiye Erozyon Haritas1 olugturulmustur.

v- Tiirkiye Genel Toprak Amenajman Planlamasi (Toprak koruma ana plan ve haritalar)
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e Yillik ortalama yagig dagilim haritasi
e Genel toprak amenajman haritasi
e Toprak kusaklari haritasi
a) Envanter verileri
i- Il hizmet haritalari
ii- Koy envanter etlidt anketi
e 1/25K 6l¢ekli haritalarda koy sinirlar
e Rapor (niifus vb)
b) Topografik Haritalar
1/250 000, 1/100 000 ve 1/25 000 6lgekli basili topografik haritalar
¢) Hava Fotograflari
i- KHGM Birimleri tarafindan proje bazinda elde edilen 1/15 000, 1/20 000 ve 1/25 000
olgekli Renkli ve Siyah Beyaz Hava Fotograflari
d) Diger Haritalar
KHGM Birimleri tarafindan proje bazinda elde edilen 1/25 000 &lgekli
- Topografik haritalar
- Jeoloji haritalar
- Orman amenajman haritalari
e) Iklim Verileri
i- Biilten ve Raporlar

f) Niifusla Ilgili veriler

1.1.2 Sayisal Veriler
a) Uydu Goriintiileri
KHGM Birimleri tarafindan proje bazinda elde edilen uydu goriintiileri
- Landsat 5, Landsat 7
- Spot
- IRS
- Ikonos
b) Cografi Veriler
- 1/25 000 Olgekli Tiirkiye Cografi Toprak Veri Taban:
Calismalarda Kullanlan Materyal: Caligmada kullamlan verilerin temelini 1/25000 dlgekli

toprak haritalar1 olusturmaktadir. 1938 Amerika siflama sistemine gore yapilan ve
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haritalama {initesi olarak biiyiik toprak gruplari ile bunlarmn 6nemli fazlari esas alinan bu
haritalar, altlik olarak 1:25000 &lgekli topografik haritalar kullanildigi igin cografi
koordinatlara sahip eldeki en kaliteli ve saglikli veri setidir. Toprak haritalarina ek olarak
1/100000 o6lgekli il arazi varhigi haritalari, 1/200000 o6lgekli havza haritalari, 1/1000000
slgekli Tiirkiye Erozyon Haritasi ve Tiirkiye Genel Toprak Amenajman Planlamas1 Haritalar
da Merkezin kullandig1 veriler arasinda yer almaktadir,

Projeksiyon: 1/25000 olgekli toprak haritalar1 otomatik ve yar otomatik sayisallagtirma
yontemi ile Universal Transverse Mercator (UTM), International 1909 Spheroid ve European
1950 Datum projeksiyonunda sayisallagtirilmistir.

Veri Tiirii: Vektor

Veri Tipi: Poligon (Poligon Topoloji)

Kullanilan CBS Programi: TNTmips 6.2

Veri Formati: “.RVC”

Hata Payi: Hata payr (RMS) 25 m (1/25 000” de 0,5 mm) den azdir.

Kapsam: Toprak haritalar tizerindeki konumsal veri (grafik veri) olan toprak sinirlar yani
Biiyiik Toprak Grubunu gosteren poligonlarin sinirlari sayisallagtirilmigtir.  Toprak
haritalarindaki topraklarin konumsal veri olmayan (grafik olmayan) dznitelik bilgileri (egim,
derinlik, biinye, drenaj, taslilik, tuzluluk, 1slaklik, erozyon durumu, arazi kullanimi, arazi
tipleri, arazi kullanim kabiliyet sinifi ve alt smnifi) her bir haritalama iinitesi i¢in veri tabanina
girilmistir. Topoloji kurulduktan sonra veri tabaninda farkh haritalama {initelerini gosteren
poligonlar igin temel alanlarm belirlendigi veri tabanlari olusmakta ve topolojik bilgi igeren
tablolardan olusan veri tabaminda her bir poligonun (haritalama {initesinin) alani, g¢evresi,
uzunlugu ve tanim numarasi yer almaktadir. Bu veri tabanina topraklarin znitelik bilgilerini
girmek i¢in yeni alanlar eklenmistir ve ilgili veriler girilmistir. Biitiin toprak haritalar1 ulusal
diizeyde sayisallagtirilarak 1/25000 olgekli ulusal bir toprak veri tabani olugturulmaktadr.
ikinci agamada sayisal 1/25 000 &lgekli toprak haritalarinda yapilacak genellestirme galigmasi
ile 1/100 000 slgekli toprak haritalari {iretilmektedir. Ugiincii agamada meveut veri setlerinden
yararlanarak ulusal diizeyde topraklarimizin erozyon durumunu gosteren sayisal bir veri
taban1 olusturulmaktadir.

Verinin Durumu: Biitiin iilkeyi kapsayan 1/25 000 6lgekli 5564 adet pafta tamamlanmugtir.
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- 1/100 000 Olgekli Sayisal Kirsal ve Tarimsal Alt Yapi Hizmetleri Veri Tabani:
Calismalarda Kullamlan Materyal: Calismada kullanilan verilerin temelini 1/200 000 ve
1/100 000 6lgekli il hizmet haritalari kullanilmigtir. Ayrica K6y envanter etlidii anketi bilgileri
kullanilmaktadir.

Projeksiyon: 1/250 000 &lgekli il hizmet haritalar1 otomatik ve yar1 otomatik sayisallagtirma

yontemi ile saysallastirma Lambert Conformal Conic, International 1909 (Hayford 1909)

Spheroid ve European 1950 Datum projeksiyonunda yapilmigtir.

Olgek: 1/250 000 (Tiim iilkeyi kapsayan 71 adet pafta)

Veri Tiirti: Vektor

Veri Tipi: Nokta, Cizgi ve Poligon

Kullanilan CBS Programi: TNTmips 6.2

Veri Formati: “.RVC”

Hata Pay:: Hata pay1 (RMS) 125 m (1/250,000* de 0,5 mm) den azdir.

Kapsam: Bunun igin KHGM' nce kirsal alt yapi ve hizmetlerini kapsayan envanter ¢alismasi

raporlar1 ve kapsadip bilgiler bilgisayar ortamina aktarilarak veri tabani olusturulmug ve bu

veriler kullanilarak yapilan hizmetleri gosteren haritalar tiretilmektedir. Oncelikle bu veri

tabanina althk olacak ulusal diizeyde sayisal cografi altliklar olusturulmustur. Veri tabani

farkl katmanlardan olugmaktadir;

= Karayollar1 (Karayollar ile birlikte yol tipine gére siniflandirilmig biittin kdy yollari)

» Demiryollari ve Demiryollari Istasyonlar,

= Havalimanlari,

» Ada ve Adaciklar,

= Deniz limanlar,

= Hidroloji (Baraj, Gol, Gélet, Kuru Gol, Nehir, Irmak, Cay, Dere, Kuru Dere),

= Su Kanali, Boru Hatt1,

= Yerlesim Yerleri (i1, Ile, Bucak, K&y, Unite),

*  Yerlesim Alanlar ve Siirlar (Devlet, il ve Ilge Smurlarr),

= Rakim Noktalari, Nirengi Noktalari,

»  Enerji Nakil Hatlari,

= Sanat Yapilari (Biiz, Menfez, Képrii)

= Jeme Suyu

» Sulama (Tarla Igi Gelistirme, Drenaj, Arazi Toplulagtirma, Sulu Tarim, Su Kaynag:
Bilgisi)

» Toprak Muhafaza
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* Jiskan (Sosyal ve Ekonomik Tesisler, Kanalizasyon, Gé¢men ve Gogebe Gezginci
Bilgileri, Yerleri Kamulastirilanlar, Hazine-Kamulagtirma-Satin alma, Fiziksel Yerlesim
Bilgileri, Kamulagtirma)

®  Cami,

»  Su Degirmeni,

»  Maden

Bu altliklar tizerinde yer alan her kdy icin KHGM' nce yapilan hizmetler (yol, igme
suyu, sulama sistemleri, cami, koprii, golet,toplulagtirma, tarla i¢i gelistirme hizmetleri,
muhafaza, drenaj ve 1slah v.b), bu hizmetleri tanimlayici ana karakteristikler ve bu hizmetlerin
en son diizeyini (bitmis, devam ediyor v.b) gosteren bilgiler veri tabanina eklenmektedir.
Boylece ulusal diizeyde koy bazinda yapilan kirsal altyapr ve tarimsal altyapr hizmetlerini
kapsayan bir veri tabani olugturulmakta ve bu veri tabani kullanilarak bu hizmetleri gosteren
[1 Hizmet Haritalar1 iiretilmektedir.

- 1/250 000, 1/100 000 ve 1/25 000 Olgekli Topografik Harita Seti:

Basili 1/250 000, 1/100 000 ve 1/25 000 Olgekli Topografik Haritalar, Resim
formatinda Taracidan tarandiktan sonra koordinatlandirilip, rektifikasyonu yapilarak resim
formatinda saklanmistir. Bu veri setinden 1/250 000 ve 1/100 000 topografik haritalar
tamamlanmusg, 1/25 000 6lgekli topografik haritalarda kisa bir siire sonra tamamlanacaktir.

- 1/25 000 Olgekli Sayisal Jeoloji Haritast

- 1/25 000 Olgekli Sayisal Orman Amenajman Haritas:

- 1/25 000 Olgekli Sayisal Yiikseklik Haritasi

2. Diger Kuruluslarca kullanilan ve iiretilen basili veya sayisal veriler
a) Universiteler

Universitelerde bugiine kadar yapilmig ¢alismalarda kullanilan ve yeni iiretilen sayisal
ve basili veriler;

- Uydu goriintiileri

- Hava fotograflar

- Topografik haritalar

- Jeoloji haritalar1

- Orman Amenajman haritalari

- Iklim haritalart
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- Yeni Toprak Simflandirma Sistemlerine Gore Tanimlanmig Toprak Profil Verileri
ile Toprak etiit haritalar

- Calismalarda kullanilabilecek diger veriler
b) Tarim Bakanlifi

Bugiine kadar yapilmig galigmalarda kullamlan ve yeni iretilen sayisal ve basih
veriler;

- Uydu gortintiileri

- Hava fotograflar

- Topografik haritalar

- Iklim haritalari

- Yeni Toprak Smiflandirma Sistemlerine Gére Tanimlanmig Toprak Profil Verileri

ile Toprak etiit haritalari (Tarim Isletmeleri v.b)

- Tarimsal Veriler

- Calismalarda kullamlabilecek diger veriler
¢) Orman Bakanligi

Bugiine kadar yapilmig caligmalarda kullanilan ve yeni tiretilen sayisal ve basih
veriler;

- Uydu goriintiileri

- Hava fotograflari
1/15 000 ve 1/20 000 6lgekli iilkede orman alanlarmi kapsayan alanlara ait renkli hava
fotograflar

- 1/25 000 ve 1/100 000 6lcekli Basili Orman Amenajman Haritalary

- 1/25 000 ve 1/100 000 dlcekli Sayisal Orman Amenajman Veri Tabani

d) Devlet Istatistik Enstitiisti

Bugiine kadar yapilmig galigmalarda kullanilan ve yeni iiretilen sayisal ve basili
veriler;
- Uydu goriintiileri

- Landsat MSS (Titim Tiirkiye)

- Landsat 5 (1990-2000 Tiirkiye Bugday Alanlar1 Rekolte Tahmini Projesi v.b)

- Landsat 7 (2002 yili Tum Tiirkiye)

- Hava fotograflar



f) Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliigii
- 1/500 000, 1/250 000, 1/100 000 ve 1/25 000 &lgekli Basili Jeoloji Haritalar
- 1/100 000 ve 1/25 000 dlgekli Sayisal Jeoloji Haritalar

g) Harita Genel Komutanli§
- 1/15 000, 1/25 000 ve 1/35 000 6lgekli siyah-beyaz hava fotograflar:
- 1/250 000, 1/100 000 ve 1/25 000 6lgekli Basili Topografik Haritalar
- 1/250 000 ve 1/25 000 dlgekli Sayisal Yiikseklik Haritalar:

h) Meteoroloji Genel Miudiirligii

Ulkedeki meteorolojik istasyonlar tarafindan toplanan iklim verileri (yillik ve uzun yillar,
yagis ve sicaklik gibi)
i) Diger Kurumlar ve Ozel Sektér

Projede kullanilabilecek basili veya sayisal veriler

B- Donanim
1. Meveut donanim
a) PC (17"-18 adet)
b) NT Server (1 adet)
¢) Unix Server (1 adet)
d) Plotter (2 adet)
e TechJET 5500 (A0)
e HP 1050 (A0)
e) Digitizer (1 adet)
f) Scanner
- (A0) 1 Adet
- (A4)1 Adet
- Printer (Laser) 3 adet
g) Yazlabilir CD sistemi
h) Harita dolab1

2. Temin edilecek donanim
Projede ihtiyaca gére proje yiiriitiiciilerince desteklenecek veya digardan aliacaktir

(GPS aleti, Isikli Cizim Masas1 v.b).



C- Yazihmlar
1. Meveut yazilimlar
a) CBS Yazilim Programlari (TNTmips, Arcinfo, Arcview)
i- Mekansal analiz yapan programlar
ii- Veri cikti ve gdsterim programlari
b) UA Yazilim Programlari (TNTmips, Erdas Image)
i-  Goriintii isleme programlari
ii- Veri ¢ikt1 ve gdsterim programlari
¢) Database Programlari
- Oracle
- SQL
d) Desktop Programlari
- Net CAD
- Desktop Programlari
- Microsoft Office
- Corel Draw
- Photo Shop
e) Diger Yardimci Programlar
i-  Viriis Programlari

- Trend PC-cillin

2. Temin edilecek yazihmlar

18

Projede ihtiyaca gore proje yiiriitiiciilerince desteklenecek veya disardan alinacaktir

(Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Yazilimlarinda yeni lisans alimi, Sikigtirma

programlari(MRSID) v.b)

D- Arazi Cahismasinda kullamlacak alet ve ekipmanlar
- Arazi aracl
- Profil Kazic1 arag
- Digital Fotograf Makinasi
- Toprak Numune etiketi
- Toprak Profili Tanimlama Karti
- Kiirek

- Kazma
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- Cekig

- Burgu seti

- Bozulmamig 6rnek alma kabi
- Spatula

- Su Piseti

- % 10 'luk HCL

- El Biiyiiteci

- Renk Islas1 (Munsell Renk Skalasi)
- Pusula

- GPS Aleti

- Egim Olger (Clinometer)

- Toprak 6rnegi torbasi

- Kalem-Silgi

- Suirt ¢antasi

- Bloknot

Metot
Toprak Etiit ve Siniflandirmanin Esaslari

Toprak Etiit Nedir

Toprak etiid ve haritalama, topraklarin arazide ve laboratuvarda sistemli bir gekilde
incelenmelerini, tasvir ve siflarini ve ¢esitlerine gére haritalanmalarini, topraklari, gesitli
{iriinlere, otlara, ve agaclara adapte olma derecelerine, bitkisel iirliin almak amaci ile veya
diger amaglarla kullamilmalari halinde, davraniglarina ve gesitli amenajman sistemleri
altindaki prodiiktivitelerine gore degerlendirmeyi i¢ine alan genis bir terimdir (Soil Survey
Manual).

Toprak etiidlerinin temel amaci {i¢ boyutlu toprak goévdelerinin tanimak ve
tanimlamak, ve cografik dagilimlarin bir temel harita {izerinde gizmektir.

Toprak etiid ve haritalama ¢aligmalarinin amaci;
» Topraklarin 6nemli karakteristiklerini bulmak
> Topraklar belirli toprak serileri ve diger siniflandirma tiniteleri igerisinde siniflandirmak
> Toprak gesitleri arasindaki sinirlar: bulmak ve bunlari harita tizerine ¢izmek

> Topraklarin gesitli kullanimlara uygulugunu saptamaktir.
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Etiide Ozgii Planlamanin Asamalari
Tipik toprak etiit ¢alismasinin asamalari ve genel terimleri :
- Degerlendirme Ihtiyaci
- Referanslarin Planlanmasi
- Arastirma
- On Haritalama
- Arazide Haritalama
- Kalite Kontrolii
- Kartografya
- Yorumlama
- Rapor
- Cografi Toprak Veri Tabani
- Yayimn

Smiflandirmanin Prensipleri

Neden simiflandirma

Herhangi bir siniflandirmanin amaci belirli amaglar i¢in objelerin 6zellikleri hakkinda
bilgilerimizin akilda tutulabilir bir bi¢gimde diizenlenmesidir. Objeleri daha iyi tanmimak,
onlardan daha iyi yararlanmak ve aralarindaki iligkileri daha iyi anlamak igin ortak

ozelliklerine gore gruplandirmaktir.

Toprak Smiflandirmasinin Prensipleri

Siniflandirma, dogada var olan objelerin insanlar tarafindan belirli bir siraya
konularak farkli gruplar i¢erisinde toplanmasi islemidir. Bu islem igerisinde temel amag elde
bulunan bilgileri diizenlemek, objelerin esas o6zelliklerini hatirlamak ve birbirleriyle olan
iliskilerini daha da anlagilir hale getirmektir. Topraklar i¢in yapilan siniflandirmada da durum
aymdir. Topraklar siniflandirilirken horizon sayis: ve gesitleri yaninda morfolojik 6zellikleri

de gdz 6niine alinarak tanimlanip siiflandirilirlar (Smith, 1963).

Pedon (birey), toprak olarak adlandirilan en kiigiik hacimdir ve toprak yiizeyinde
kapladig alan 1-10 m? arasinda degisir, derinligi ise ana materyale ve normal koklerin son

buldugu yere kadardir.
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Topragin herhangi bir devredeki olusumunun agiklanmasi bir yorum ve varsayim
olup, dogrudan dogruya bir deneye veya gozleme dayanmaz. Bugiin bile toprak olusu ile ilgili
gecerli bilgiler smirli olup, ¢ok sayida topragin olusu heniiz agiklanmamigtir. Dogal
smiflandirma sistemleri, sadece toprak genesisinin temelleri tizerine oturtmak, yanilgilarina
neden olacagindan toprak olusunu siniflandirmanin temel 6lgiitleri gibi kabullenmek bizi ayirt
edebildigimiz topraklar: farkli siniflara yerlestirmeye yoneltebilir. Bu nedenle bugiinkii toprak
bilimi bu noktadan hareket ederek yeni bir yaklagimla, topraklarin o6lgiilebilen veya
gbzlenebilen ozelliklerinin ve morfolojilerinin smiflandirmada ayiricr 6lgiitler seklinde
dikkate alinmasinin yanilgilari azaltacagi goriisiinti benimsemistir. Bu sekilde ortaya konmusg
siniflama sistemi, morfometrik-genetik sistem olarak isimlendirilebilir (Soil Survey Staff,

1975; FAO/UNESCO, 1974).

Cline (1949 ve 1963) Kellog (1963)’a gore siniflandirma sistemleri, gesitli amaglara
hizmet i¢in insanlar tarafindan kurulmusgtur. En iyi siniflandirma sistemi, kurulma amacina en
iyi hizmet edenidir. Insanlarin ¢ok ¢esitli amaglarimin bulunmasi, bir gok siniflandirma

sisteminin geligtirilmesine neden olmugtur (Ding ve ark., 1987).

Topraklar hakkindaki bilgilerin artmasi, toprak smiflandirma sistemlerinin
gelistirilmesini  ve yeni degisiklerin yapilmasini  zorunlu kilmaktadir. Topraklari
siniflandirmanin nedenleri;

» Bilgileri diizenlemek (bunlarin tizerideki diistinmeyi kolay ve ¢abuk hale getirmek)
Topraklarin siniflari ile bireyler arasindaki iligkileri bulmak ve anlamak
Topraklarin 6zelliklerini hatirlamak

Topraklarin temel 6zelliklerini ve iligkilerini 6grenmek

Y V VYV V¥V

Topraklarin davraniglarini énceden haber verme, topraklarin en iyi kullanim bigimlerini
saptama,  topraklarin prodiiktivitelerini tahmin etme ve yapilacak aragtirmalarin
sonuglarini (giibre denemeleri v.b.) benzer topraklari degerlendirmede kullanabilmek i¢in,
arastirma yapacak topraklar1 saptama gibi pratik ve uygulamali amaglara faydali olacak

sekilde topraklari inceleyip, grup ve siniflara ayirmaktir,

Dogal Toprak Siniflandirmasmin Esaslar

Bir cins dogal varligin en kiigiik temsilcisine birey (pedon-soil body-individual),
denir. Bireyler toplulugu olugturur. Bir topluluktaki bireylerin ¢ogu ozellikleri birbirine
benzer. Ama benzer olmayan 6zellikleri de vardir. Segilmis bazi 6zellikler bakimindan

benzer olan bireyler bir sinifi (taxon) olusturur. Bireyleri veya siniflar1 gruplandirmada temel
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olarak se¢ilmis ozellige ayirict karakteristik denir. Bir smuf igindeki topraklar, se¢ilmis
ozelliklere gore birbirlerine benzerler ve yine bu ozellikler yiiziinden birbirinden ayrilirlar.
Her smifa ait ayirici karakteristikler, o simfa ait ana (merkezi) kavramu ifade eder. Bir sinif,
merkezi kavramla ifade edilebilecei gibi, karakteristiklerin degisme smirlart (limitleri) ile de
tanimlanabilir. Belli bir genellestirme diizeyindeki siniflar bir kategoriyi olugtururlar. Aym
kategori igindeki simflar, kendi aralarinda o kategorinin gerektirdigi bir veya birkag ayirici
karakteristik bakimindan birbirlerine benzerler. Fakat ayni kategorinin her bir taksonu

digerlerinden farkli olan 6zellik veya ozelliklere gore kurulurlar.

Toprak simiflandirma sistemleri ¢ok kategorilidir ve siuflarin sayilar: tist kategorilerden alt
kategorilere dogru genis ¢apta artarak bir piramit olugtururlar. Buna gére en iist diizeydeki
kategoride bir smmf, genel anlamda birkag aymici karakteristikle tamimlanirken, en alt
kategoride bir simf, gok sayida ayirici karakteristikle tanimlanir. En alt kategorideki bir sinifin
cok sayidaki ayric1 karakteristikleri, o smifa ait aywrici karakteristikler ile, tistindeki biitlin
kategorilere ait ayirict karakteristikler ile, istiindeki biitiin kategorilere ait ayirici

karakteristiklerin toplamindan olusur.

Toprak simiflandirmasimin ana yollar

Toprak smiflandirmasi (soil classification) genel bir terim olup, birbirinden farkli iki ¢esit
siniflandirma sistemlerini kapsamaktadir:
1- Dogal veya Bilimsel Toprak Siniflandirma Sistemleri: Bu tiir sistemler topraklar1 "dogal
szelliklerine” gore inceler ve saf bilim agisindan birbirleriyle kargilagtirir; topraklarm dogal
ozelliklerinin iligkilerini, herhangi bir pratik ve uygulamali amag giitmeksizin ortaya koyar.
Toprak peyzajinin ve toprak genesisinin yorumlanmasina dayanir.

Rusya, Almanya, Fransa, Avustralya ve Giiney Afrika gibi siniflandirma sistemleri ile
uluslararasi boyutta olan Eski Amerikan (1938) Smiflandirma Sistemi, Yeni Amerika Toprak
Siniflandirma Sistemi (Toprak Taksonomisi = Soil Taxonomi), FAO/UNESCO Toprak
Siniflama Sistemi ve Diinya Referans Tabanli Toprak Smiflama Sistemleri (World Reference
Base for Soil Classification-WRB) diinyada belli bash dogal toprak smiflandirma
sistemleridir.

2- Teknik Toprak Smiflandirma Sistemleri: Yorumlama Siniflandirma Sistemleri olarak da
bilinen bu smiflandirmalar, genellikle, dogal toprak simflandirma sistemlerine gore

smiflandirlmis topraklarin, belli bir pratik amaca gore yorumlanmalari veya topraklarin



23

islenebilir derinlikteki 6zelliklerinin ve bunlarin degisim araliklarinin belirlenmesi igin
yeniden drneklenmesi, tanimlanmasi sonucu yapilmaktadir.

Arazi Kullanim Kabiliyet Simiflamasi, Arazi Uygunluk Siniflamasi (Arazi
Degerlendirmesi), Ust Toprak Siniflamasi, Verimlilik Kabiliyet Siniflamasi, Hidrolojik

Toprak Gruplari ve Miihendislik Toprak Gruplart bu siniflandirmalarin 6nemli rnekleridir.

Uluslar Arasi Toprak Smiflandirma Sistemleri

Toprak Taksonomisi (Soil Taxonomi)

Topraklar: siniflamada kullanilan sistemler, kullandiklar1 kriterlere gére pedogenetik
ve morfolojik olarak ikiye ayrilmaktadir. Pedogenetik siniflandirma sistemleri 6l¢iilebilir ve
gozlenebilir kriterlerde gok toprak genetigine dayali, etlidciiniin yorumlarina agik olanlardir.
Bu siniflandirmada tanimlamalar tam olarak yapilamadigindan benzer topraklar farkl: kisiler
tarafindan farkli siniflandirilabilmektedir. Pedogenetik bir siniflandirma sistemi olan 1938
Eski Amerikan Siniflandirma Sisteminde Zonal ve Intrazonal ordolar1 birbirinden tam olarak
ayirt edilmeleri miimkiin degildir. Bunun yani sira siniflar1 birbirinden ayirt eden sinirlar tam
olarak tanimlanamamaktadir. Siniflandirma ve haritalamanin temel dayanagi toprak profilidir.
Profil ise bir hacim degil, yiizey ifade eder. Bu sistemde Ordo, Alt Ordo, Biiyiik Toprak

Grubu, Familya, Seriler ve Tipler olmak tizere 6 kategoriden olugmaktadir.

Bu nedenle yeni gelistirilen ve yaygin olarak kullanilan toprak simiflandirma
sistemleri pedogenetik 6zellikler yaninda dzellikle 6lgiilebilir ve kolaylikla gézlenebilir toprak
karakteristiklerine dayali morfometrik esaslara dayanmaktadir. A.B.D. Tarim Bakanhg:
Toprak Koruma Servisi 1951' de eski sinilama sistemini gelistirme ¢alismalarina baglamus,
1960 yilinda 7. Uluslar arast Toprak Ilmi Kongresi'nde 7. Yaklagim (7lh Approximation)
Toprak Sinifla Sistemi olarak hazirlanan yeni smiflama sistemi agiklanmigtir. Bu sistem daha
sonralar1 yeni katki ve diizenlemelerle genisletilmis ve "Toprak Taksonomisi" ad1 ile 1975
yilinda yaymlanmigtir. Birgok pedologun ¢aligmalarinda elde edilen bulgularla bu
siniflandirma sistemi gelistirilmis ve yeniden yaymlanmistir (Soil Survey Staff, 1990). Bu
siiflandirmada diisiinmeyi, kavramayi, siniflandirma ve haritalama islemlerini kolaylastiran
pedon kavrami benimsenmistir. Alt1 kategoriden olusan bu sistemde, topraklar en dist
kategoride olan ordolardan (su anda 13) , en alt kategorilerdeki serilere (su anda
19000)gidildik¢e daha dar olarak tanimlanmugstir. Toprak taksonomisinin temeli ylizey ve
yiizey alti tanimlama horizonlarmin varligina dayanmaktadir. Bu horizonlarin varhigi veya

yoklugu ile ayirici karakteristikler belirlenebilmektedir. Bunlar anahtar rol oynamaktadir.
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Ordolar arasindaki ayirici  karakteristikler, genellikle horizon g¢esitlerinin  farklihig:
belirtilmektedir. Alt siniflar ise fazla sayida toprak ozellikleri bakimindan miimkiin oldugu
kadar ayrmtilidir. Ust kategoriler, alt kategorilerin anlagilmasi ve organizasyonunda temeldir.
Bu sistemde sinif adlarinin, olabildigince kisa ve akilda kalici, ¢agrisim yaptiric: karakterde
olmasina 6zen gosterilmistir. Bu adlar, belli bir sinifin daha {ist kategorilerle olan iligkilerini
oldugu kadar, kendi kategorik seviyesiyle ve kendi kategorisindeki diger smflarla olan

iliskilerini de gosterir (Soil Survey Staff, 1975).
FAO (Soil Map of the World)

Yeni goriislerin 15181 altinda, yeryiiziinde bulunan topraklarin simiflandirilmasi ve
bunlarin iligkilerinin ortaya konulmasi amaciyla, FAO ile UNESCO 1961 yilinda Dudal
baskanhiginda bir grup olusturarak Diinya toprak haritasmin diizenlenmesi calismalarin
baslatmislardir. Birgok iilke pedologlarinin goriisleri alinarak; stirdiiriilen ¢alismalar, 1974
yilinda yeni toprak siniflandirma sistemi geklinde tamamlanmigtir. FAO/UNESCO
siniflandirma sistemi olarak tanitilan sistem, iki kategorili olup Toprak Taksonomisi'nin
biiyiik gruplarina karsilik gelmektedir. Alt kategoriler, 6zel horizonlar ile gériiniimlerin
karigimindan olusturulmugtur. Yeni gelistirilen FAO/UNESCO toprak simiflandirma sistemi,
iki temel kategoriden olugmaktadir. Bunlardan ilki, yer yiizeyinin bir ¢ok bdlgesinde,
tanimlanmis olan major toprak birimleridir. Bu birimlerin se¢ilmesinde, yer yiizeyinde yer
alan topraklarin olugum ve dagilimlari hakkindaki bilgilerin yaninda, topraklarin {iretim
kaynagi olarak durumlar temel olarak almmistir. FAO/UNESCO simiflama sistemindeki
ikinci kategoriyi genelde kabul edilen, toprak olus esaslarina gére, toprak birimlerinin 26 sinif
icerisinde gruplamasi meydana getirmektedir (Soil Survey Staff, 1975; FAO/UNESCO,
1974).

Diinya Referans Tabanh Toprak Smiflamasi (World Reference Base for Soil
Classification-WRB)

Uluslararast Toprak Referans ve Bilgi Merkezi (ISRIC)’ in koordinatdrliigiinde, Uluslararasi
Toprak Bilimi Birligi’ nin (IUSS) ve FAO’ nun Arazi ve Su Kaynaklari Geliﬂirme_Bﬁliimﬁ’
niin sponsorlugunda uluslararasi igbirligi ile gelistirilmisti. WRB modern toprak
simflandirma diisiincesini esas alan, Toprak Taksonomisi, FAO, Referans Pedoloji ve Rusya
sistemlerini esas almaktadir. Siniflandirma toprak genesisinin etkilerini agiklayan toprak
morfolojisine dayanmaktadir. Toprak Taksonomisi’ nden olan farki, iklim faktoriintin toprak

dzelliklerine etkilerinin diginda sistemin bir par¢asi olmamasidir.
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Bu simiflandirma iki temel kategoriden olusur;

1. Referans Toprak Gruplari: Toprak Taksonomisi' ndeki ordo ve alt ordolar arasinda yer
alir; 6rnegin, Histosols, Fluvisols, Luvisols v.s
2. Ikinci alt kategoriler: Toprak Taksonomisi' ndeki detayl biiyiik gruplara veya alt gruplara
benzer; 6rnegin, Leptic Umbrisols, Chromi-Vertic Luvisol v.s

Etiide Ozgii Planlamanm Asamalar

Etiid verimli olmali; bunun i¢in etiidii gotlirebilecek yeterli parasal ve logistik destege
sahip iyi bir plana ihtiya¢ vardir. Bu etiidiin asamalarinda, planlanmasinda ve maliyet
analizinde tartigilir,

Yapilacak Toprak Etiit ve Haritalama Calismasinin Asamalar1 ve Detaylari;
1. Degerlendirme Ihtiyaci: Etiide kimin ihtiyaci var ve neden?
Ettid i¢in yapilabilecek énemli herhangi bir plan 6ncesi, olusturulacak ¢ikig formunda ne tip
ve detayda bilginin tammlanmasi i¢in kimin toprak bilgisine ihtiyaci oldugunu, ne tiir amaglar
i¢in oldugunu bilmemiz gerekir.
Toprak etiidler genel iki sinifa ayirabiliriz;
Ozel amagli: tek uygulamali, kisa bir zaman diliminde uygulanabilen
Genel amagli: birgok uygulamalar, uzun zaman diliminde uygulanabilen
Bu asamada toprak etiidlerin nasil uygulanabilecegini hayal etmemiz lazim. Eger toprak ettidii
kimin kullandigin1 ve ne i¢in oldugunu diigtiniirsek ne tiir bilgilere ihtiyacimiz oldugunu
belirleyebiliriz. Ozellikle etiid arazi degerlendirmesi veya arazi kullamm planlamasinda
kullanilacaksa farkli potansiyel kullanicilarin kesin alanlarinin boyutunu bilmemiz gerekir
2. Referanslarin Planlanmasi: Olgek, haritalama {initeleri, orneklemelerin yogunlugu,
¢alisma takvimi, personel...
3. Arastirma: Tamamlanmus Bilgiler (Topraklar, Jeoloji, Topografya, Iklim, Bitki ortiisi,
Arazi kullanima...)
4. On Haritalama: Ornekleme alanlarinin segimi, bu alanlarda detayli haritalama, lejandaki
siniflarin kararlagtirilmasi
5. Arazide Haritalama: Etid alan1 kapsaminin tamamlanmasi, ilave drneklemeler
6. Kalite Kontrolii: 1sin dogru yapilmasi, terimlerin ve i¢erigin birbirini tutmasi
7. Kartografya: Etiidiin dogru bir bigimde geometrik altliklara aktarimi ve harita tiretimi
8. Yorumlama: Arazi Degerlendirmesi, Arazi Kullanim Planlamast...
9. Rapor: Lejandin tanimi, yorumlama tablolari, siniflandirma ve iliskiler
10. Cografi Toprak Veri Tabani: Cografi Bilgi Sistemleri katmanlarinin olusturulmasi

11. Yaymn: Caligmanin yayinlanmasi, reklam
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Sekil 1. Cografi Bilgi Sistemlerini Kullanarak Toprak Etiit ve Haritalama I¢in Konumsal ve
Konumsal Olmayan Veri Tabani Olugturmak ve Temel Toprak Haritas1 Hazirlamak

GIRDILER CIKTILAR

Uydu Goriintiisii

= Parlaklik ve Hamverilerin Transformasyonu ERinas
= Arazi Ortiisii ve Arazi Kullanimi

Fo

Miinhaniler
Yollar
Nehirler

Spectral Harita

| Yiikseklik
i Egim

Baki

Réliyef

: On Toprak Etiit
Sayisallagtirilmig T’f oo .

5 S aritasinin

Anamateryal On Toprak Haritas! Islenmesi,
Zaman Diizenlenmesi

Sayisallastirma

On Toprak Haritasi

C

Yorumlama

Fizyografik Yapi ve
Arazi Tipi

Roliyef

Arazi Ortiisii ve
Arazi Kullanimi
Drenaj Deseni
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Toprak Profillerinin Belirlenmesi ve Toprak Orneklerinin Ahmma Yéntemi

Arazide topragin bulundugu yerde, direk o6lgemedigimiz toprak karakteristikleri
hakkinda bilgi almak ve laboratuvar analizlerinde kullanmak tizere toprak orneklemesi
yapmak gerekir. Bu érneklemenin adedi, siklig1 ve derinligi 6rneklemenin amacina , topragin
degiskenligine ve istenen dogruluk derecesine bagli olarak degisir. Herhangi bir toprak érnegi
alindig toprakla ilgili bilgilerin saglandig1 bir materyal ve bu toprak kitlesinin bir pargasidir.
Uzerinde galigilan topraklar ise bir populasyondur. Populasyon hakkinda bilgiler saglamak
amaciyla yapilan ornekleme, onu en iyi sekilde temsil edebilir nitelikte olmalidir.
Populasyonu en iyi temsil edecek birkag 6rnekleme yontemleri vardir. Toprakeilar birkag
tipik noktay: igeren "giidlimlii 6rnekleme", raslanti ile "basit rastgele drnekleme", topraklar
asag1 yukar1 benzesik katlara gore alt boliimlere ayirarak her tabakadan rastgele érnekleme
suretiyle "katmanlarda raslanti 6rneklemesi” ve bir grid sistemi i¢inde diizgiin araliklarla
yapilan "sistematik Ornekleme" veya ornek miktarini azaltmak amaciyla yapilan "bilesik
ornekleme" yontemlerinden birisini aragtirmalarinin amacina ve hedeflenen dogruluk

derecesine gore secebilirler (Soil Survey Staff).

Toprak Orneklerinin Alinmas:

Ornekleme zamam ¢ok énemlidir. Ciinkii toprak &zellikleri mevsimsel ve yonetim
sekline (toprak isleme) bagh olarak degisir. Genelde, ayrintili toprak kalitesi degerlendirmesi
araziden yillik 6rneklemelerle yapilir. Yilda bir kez yapilan 6rneklemeler toprak kalitesindeki
uzun stireli degisimlerin ortaya konmasina izin verir., Hasattan sonra veya bilylime sezonu
sonu gibi yeni bozulmalar olmadan ve iklimin en stabil oldugu dénem 6rnekleme igin yilin en
iyl zamamdir,

Her bir toprak serisini temsil eden toprak profili agilir. Profil yiizeyi diizgilin hale
getirilip, horizonlarin siirlari belirlendikten sonra her bir horizondan toprak 6rnegi toprakgi
kiiregi veya sipatula ile alimir ve posete konur. Toprak Numune Etiketindeki bilgiler kurgun
kalemle doldurularak bir pargasi posetin i¢ine konur ve diger pargasi ipe gegirilip posetin agz

baglanir.

Toprak Orneklerinde Yapilacak Analizler
A. Fiziksel, Kimyasal ve Morfolojik Analizler
1) Iskelet Yiizdesi

2) Striiktiir

3) Renk



4) Kivam

5) Porozite

6) Biinye

7) Cok Ince Kum

8) Penetrometre Direnci

9) Hidrolik Iletkenlik

10) Agregat Stabilitesi

11) Baz Saturasyonu

12) Elektiriksel Iletkenlik
13) Sodyum Adsorbsuyonu
14) Hacim Agirlif

15) Toprak Nemi

16) Tarla Kapasitesi

17) Solma Noktast

18) Yarayish Su Tutma Kapasitesi
19) Hacim Agirhigt

20) Toprak Nitrat

21) Toprak Reaksiyonu (pH)
22) Toplam Tuz

23) Toplam Kalsiyum Karbonat
24) Organik Madde

25) Organik Karbon

26) Total Azot

27) Yararli Potasyum

28) Yararli Fosfor

29) Katyon Degisim Kapasitesi ve Ekstrakte Edilebilen Katyonlar
30) Mikro Element Tayini (Cu, Zn, Mn, Fe, Cd, B, Mo, S, Cl)

B. Toprak Miihendislik (Toprak Mekanigi) Analizleri

C. Mikromorfolojik Analizler
D. Minerolojik Analizler
E. Mikrobiyolojik Analizler

28



Boliim V

Sayisal veri tabanminmin olusturulmasi

Sekil. Cografi Veri Tabanmnin Genel Yapist
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ALAN
VERISI

-

ARAZI

|

ARAZI UNITELERI - Land Units

|

TOPRAK UNITELERI - Soil Land Units
Toprak Birlikleri

!

TOPRAK UNITELERI — Soil Units
Toprak Seri ve Fazlar

NOKTA

VERISI <

'.ARAZi.
UNITELERI
VERISI

K

PROFIL

]

HORIZON




Sekil Cografi Toprak Veri Tabani Modelinin iliskisel Diyagrami
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Haritalama Uniteleri

Konumsal

Konumsal Olmayan

Kapsamak

Kisimlar-Katmanlar

gostermek

Poligonlar

Toprak Siniflari

Horizonlar




Cografi Veri Tabaninin Yapist
Table: Haritalama Uniteleri (HU)

..... HU ID

..... HU_ Adi

..... HU Tipi

..... (haritalama {initesinin diger ozellikleri)
..... SERI I 1wl sl )

..... SERI ID 2..............HU(O......1)

..... (haritalama {initelerinin yorumlanmasi)

Table: Seriler(SERI)
..... SERI ID
..... SERI Adi
..... SERI TAKSINIF (Siniflandirma sistemindeki ad)
..... SERI_AK (arazi kullanimi)
..... SERI FAZ Egim
..... SERI _FAZ Yiizey
... SERI_FAZ Erozyon
.. SERI FAZ Altkatman
..... SERI FAZ Diger

..... (tiim toprak ozellikleri, taban suyu, gegirgenlik, tuzluluk v.b)

... (Serilerin yorumlanmasz; diger bir tabloda uygunluklarinin degrelendirilebilir)

Table: Toprak Horizonlart (HOR)
..... SERI ID

..... HOR NUM (Yiizeyden itibaren sirayla horizon numarasi)

..... HOR_Sembol (Standart toprak tanimlama sembolii, 2B2t)

..... HOR Der (Horizonun kalinlii)

..... HOR_Siniri: Horizon sinirinin tipi

..... (Horizonun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri; diger tabloda olabilir)

..... (Degerlendirme ve agiklama tablolar: olabilir)

31
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Boliim VI

Cahsma Takvimi ve Sonuglarm uygulamaya aktarilmasi

A- Calisma Takvimi:

Egitim Caligmalart (3 - 6 ay)

- Teorik (Kartografya, Jeomorfoloji, Jeoloji, Istatistik, Toprak Etiit ve Haritalama,
Toprak Smiflandirmasi, Kiiresel Konumlama Sistemi (KKS), Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA))

- Uygulamali (Kartografik Altliklarin Olugturulmast ve Tanmmlanmasi, GPS
Kullanimi, CBS ve UA Uygulamalari, Arazi ve Topraklarin Tammlanmasi ve
Siniflandirilmasi,

Biiro Calismalart (3 - 6 ay)

- Teorik Egitim

(Projenin Tanitimi; Proje 6n hazirhgi ve ¢ahigmada kullanilacak materyallerin
toplanmast, diizenlenmesi)

- Uygulama

(Arazi calismasindan 6nce gerekli olan altliklarin (meveut ve fiiretilecek)
olusturulmast)

Arazi Calismalart ve Laboratuar Calismalart (18- 24 ay)

Dogal kaynaklarin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi

Topraklarin analiz edilmesi ve sonuglarin bilgisayar ortamina aktariimasi

Cografi Toprak Veri Tabanimin Olugturulmast (24 ay)

Temel Toprak Etiit Haritalarinin Sayisallagtirilmasi, Oznitelik verilerin girilmesi

ve veri tabanlarinin olusturulmasi

B- Sonuclarin Uygulamaya Aktarilmasi:

- Veri tabanindaki mevcut verilerin islenmesi, giincellestirilmesi ve analizi sonucu

iiretilecek yeni verilerden, degisik 6lgeklerde haritalar tiretilecektir.

- Cok amagh galigmalara yonelik olarak dogal kaynaklari tanimlanacak ve bu

kaynaklarin planlanmasinda ve yonetiminde temel olacak veriler tiretilecektir.

- Ulusal ve uluslar aras: diizeyde bilgi aligverigine izin verecek toprak kaynaklar

altliklar1 olusturulacaktir.

Arazi ve toprak kaynaklarimizin giiniimiizde kullanilan uluslar arasi standartlara

uygun olarak tamimlanmasi ve veri tabanlarmn olugturulmasinda Koy Hizmetleri Genel

Miidiirliigiiniin yapacag: yeni ¢aligmalara temel olugturulacaktir.
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- Avrupa Cografi Toprak Veri Tabam, CORINE Veri Tabani, SOTER Veri Tabani

gibi Uluslar arast ortak veri tabanlarina entegre olacak bir veri taban olusturulacaktir.

Boliim VII
Teknik Tanimlama ve Standartlar
Burada belirlenenler bugiine kadar iilkemizdeki uygulamalar isiginda belirlenmis ve
tanimlanmustir. Bunlarin iilke kosullarina gore geligtirilmesi ve gerekenlerin uluslar arast
standartlara (Soil Survey Manual, Soil Survey Staff, Soil Taxonomi ve Soil Survey

Laboratuar Manual v.b) uygun hale getirilmesi ¢aligmasi yapilacaktir.

A- Arazide Kullanilacak Alet ve Ekipmanlar
Toprak profillerinde ve toprak érneklerinin alinmasinda kullanilacak alet ve ekipmanlar
ve kullanim amaglar1 Cizelge 'de verilmigtir.

Cizelge Topraklarin tanimlanmasinda ve drneklemede kullanilacak alet ev ekipmanlar.

Malzemenin Adi Kullanim Amaci

Toprak Burgusu Ornek alma

Kiirek (Toprake1 kiiregi; Kisa sapli, dar ve | Profil ylizeyinin diizeltilmesi ve 6rnek alma

uzun agizli dzel olarak yapilmis kiirekler)

Kazma (Ozellikle tash, ¢akilli, sikismug ve | Profil yiizeyinin diizeltilmesi ve 6rnek alma

sert topraklarda)

Cekig (Ozellikle sert topraklarda) Ornek alma

Spatula Profil yiizeyinin diizeltilmesi ve drnek alma

Su Piseti Tekstiir, kivam ve renk belirleme

% 10 'luk HCL Toprakta kire¢ tayini

El Biiyiiteci Kiitanlar, mikro  gozenekler, kristallerin
incelenmesi

Renk Islasi (Munsell Renk Skalast) Toprak renginin belirlenmesi

Pusula Yonlerin belirlenmesi

GPS Aleti (Global Position System-|Toprak drnegi yerlerinin cografi

Kiiresel Konumlama Sistemi) koordinatlarinin ve yiiksekligin belirlenmesi
Digital Fotograf Makinesi Arazi ve Toprak Profillerinin Slaytlarnin
Hazirlanmast

Egim Olger (Clinometer) Egimin 6lgiilmesi
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Torba-Toprak Numune Etiketi

Toprak orneklerinin paketlenmesi

Toprak Ornegi Tanimlama Kartt

Toprak Orneginin tanimlamasinda toplanan

bilgilerin kaydedilmesi

Sirt Cantasi

Gerekli alet, ekipman ve baz1 ihtiyag

maddelerinin taginmasi

Kalem-Silgi

Etiket ve Toprak Ornegi Tanimlama Kartinin

doldurulmasi

B- Arazi ve Toprak Tanimlama Formlar:

1. Toprak Numune Etiketi

Alinan toprak 6rnegini tanimlayan bilgiler i¢eren toprak numune etiketinin bir pargasi

ornek torbasinin igine konacak ve diger pargast da torbanin agzina baglanan ipe baglanacaktir.

Bu etiket kursun kalemle eksiksiz doldurulacaktir.

Toprak Numune Etiketi

Pafta Adi

Cografi Koordinat | Enlem

Boylam

Profil No

Ornek No

il

ilgesi

Koyt(Mevkii)

Derinlik

Tarih

Numuneyi Alan

2. Toprak Profilleri Tanimlama Kart:

Toprak profillerinin yer aldifi alanla ilgili bilgilerin ve arazide belirlenen toprak

ozelliklerinin toplandigi tanimlama kartidir

. Iki yiizlii olan bu karttin 6n yiiziinde toprak

profili ve ornegin alindig1 alana iliskin bilgiler, diger yiiziinde ise toprak profilinde ve

orneginde yapilan inceleme ve analizlere iligkin bilgileri kapsamaktadir.



Toprak Profilleri Tammlama Karti (On Yiizii)

35

Calismanin Adi : Tarih : Yeri :

Pafta Adi : Profil No : Cografi Konum :
Enlem
Boylam
Yiikseklik

Dogal Bitki Ortlisii veya Arazi Kullanim Sekli :

Jeomorfoloji Birimi :

Yiizey Topografyasi (Roliyef) :

Egim (Yiizde) : Egim Yonii :

Yiizey Drenaj : Drenaji Sinifi

Yiizey Tuzlulugu : Tuzluluk Sinifi :

Belirtileri :

Yiizey Alkaliligi : Alkalilik Sinifi :

Belirtileri :

Yaghlik :

Yiizey Taslilig: : Yiizey Taslilig1 Sinifi :

Yiizey Kayalif : Yiizey Kayaligi Sinifi

Taban Suyu :

Gegirgenlik : Gegirgenlik Sinifi :

Erozyon Tiirii : Derecesi :

Tagkin alma olasilig :

Tarim alet ve makinalariyla islenebilirlik :

Diger :
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Toprak Profilleri Tammlama Karti (Arka Yiizii)

Horizon Adi :

Derinlik :

Renk : Kuru (K)
Yas (Y)

Striiktiir :  Biiyiikliik (B)
Dayaniklilik (D)
Tip (T)

Kivam : Kuru (K)
Nemli (N)
Yas (Y)

Kire¢ Durumu :

Tashlik Durumu :

Kok Dagilimi :

Ozel Goriintimler :

C- Toprak Analiz ve Laboratuar Calismalari

(Calisma alanindan alinan topraklar laboratuvar analizlerine hazir hale getirmek i¢in
ornek torbalardan ¢ikartilarak kurutulacaktir. Toprak numunesinin tamami 2 mm’ lik elekten
gegirilecek ve analizler i¢in etiketlenip paketlenecektir. Elek {istiinde kalan kaba materyalde
analizler i¢in ayrica etiketlenip paketlenecektir. Tim analizler yapildiktan sonra kalan
topraklar muhafaza edilecektir.

Toprak analiz sonuglari ilgili birim (Enstitii) tarafindan Microsoft Excell programinda

olusturulacak Toprak Analiz ve Laboratuar Sonuglart Formu’ na girilecektir.

Toprak Analiz ve Laboratuar Sonuglar: Formu

Enstitii [Bélge |II  |Pafta |Ornek |Koordinat
(Labora | Ad1 Adi |Ad1 [No Enlem |Boylam |Striiktiir [Renk |Kivam |..........

tuar)
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D- Toprak Analiz Yontemleri
1. Iskelet Yiizdesi

Toprakta 2 mm’ den biiyiik olan pargaciklar iskelet maddesi olarak adlandirilmaktadir.
2. Striiktiir (Yapy)

Topragi olusturan kum, silt ve kil gibi bireysel taneciklerin organik madde,
mikroorganizmalar, kolloidal kil tanecikleri ile kolloidal demir ve aluminyum gibi organik ve
inorganik toprak kolloidlerinin ¢imentolayici etkisi ile birbirleriyle baglanarak, toprak
taneciklerinin dogal olarak kiimelegmesi (agregatlagmasi) sonucu, her zaman bélinmeye veya
parcalanmaya galigildiginda aym yiizeylerden boliinen ve kendine dzgii gekli olan dogal
parcaciklara (pedler) striiktiir birimleri denilmektedir. Stritktir kum, silt ve kil gibi primer
toprak taneciklerinin birlesik tanecikler halinde agregatlasmasini belirtmektedir. Striktiirtin
tanimlanmasinda i¢in Tip, Smif ve Derece esas alimmaktadir. Pedlerin (dogal toprak
kiimelerinin) sekil ve dizilme diizenleri Striiktiir Tipini, biiyiikliikleri Striktir Smifim ve
dayamkhliklar: da Striiktiir Derecesini gostermektedir Cizelge 4.

Bazi topraklar striiktiirsiizdiir. Bu topraklarda striiktiir Teksel Taneler veya Masif
Kiitlelerden olusmaktadir. Bu topraklar genellikle geng aluviyal depozitler veya kumullar olup
, kum veya tml kum gibi kaba tekstiirlii, sekli bozulmaya ¢aligildiginda bireysel taneciklere
ayrilarak kolayca dapilan topraklar Teksel, daha ince tekstiirlii topraklar sekli bozulmaya
calisildiginda bireysel taneciklere ayrilmayip, basing uygulandig yerden rastgele boliiniiyorsa
Masif olarak tanimlanir.

Bazi horizonlarda tek tip striiktiir olugurken, bazilarinda pedler daha kiigiik ikincil
striiktiir tipine béliinebilmektedir veya kiigiik birkag ped bir araya gelerek daha biiyilik bir
striiktiir tipini olusturmaktadir, Birlesik striiktiire sahip olan bu horizonlar tanimlarken her iki
striiktiir tipinin adi verilerek tammlama yapilir (6rnegin orta orta koseli bloka béliinebilen
kaba kuvvetli prizmatik).

Striiktiir tanimlamasi sirastyla Dayaniklilik, Biiyiikliik ve Tip olarak yapilir. Ornegin
dayamkhilipn  zayif, biytklugi 5-10 sm arasinda olan prizmatik striiktiir “zayif kaba
prizmatik™ olarak tanimlanir.

Striiktiir tanimlamasi i¢in gerektiginde agiklanan kavramlara uygun yeni agiklayic
bilgiler eklenir. Ornegin Vertisol topraklarda goriilen keskin kenarli striiktiir gibi 6zel striiktiir
birimleri uygun kavramlar kullanilarak tanimlanur.

a) Striiktiir tipleri;

1) Kiiremsi Striiktiir
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Agregatlasma (kiimeleme), hemen hemen kiiresel sekilli taneler halindedir. Aralarinda
yapisma yiizeyleri bulunmayan ve girintili ¢ikintili ylizeyleri olan pedlerdir. Genellikle
organik maddece zengin olan iist topraklar ile A horizonunda ve seyrek olarak B horizonunda
rastlanan bu yap1 bulgur veya ekmek kirintisina benzemektedir. Kiigiik taneli ve bol gézenekli
olanina Furda, daha irili taneli olamina Graniiler striiktlir denir.

2) Prizmatik Striiktiir

Diigey bir hat etrafinda dizilmis, diisey eksenleri yatay eksenlerinden uzun olan
uzunlamasina blok striiktiir tipidir. Diisey yiizeyleri komsu pedlerle dokanak halinde olup,
olduk¢a diiz yada kismen yuvarlaktir. Pedlerin tist kismu diiz ise Prizmatik, yuvarlak ise
Kolumnar striiktiir denir Genellikle daha kiigiik koseli blok veya yar1 koseli blok striiktiir
birimlerine boliinebilmektedir. Genellikle B horizonlarinda goriilmektedir. Kolumnar striiktiir
lizeri yuvarlaklagmis, diiz veya kismen yuvarlak yan yiizeyleri olan prizma benzeri yapida
olup, alkali topraklarda sodyum iyonlarinin killeri dispersiyonu sonucu pedlerin st kisimlari
kismen yuvarlasmistir ve Alkali topraklarin B horizonunun tipik striiktiirtidir.

3) Bloksu Striiktiir

Bir nokta etrafinda dizilmis, pedlerin yatay ve diisey eksenleri yaklagik olarak
birbirlerine esit biiyiiklikte bir yapidir. Kégeli Blok ve Yar1 Kogeli Blok olmak tizere iki
tiptedir. Koseli Blok Striiktiir, koseleri oldukga keskin agilarla ayrilan ve daha fazla pedlerin
birbirlerine yapigmasim saglayan diize yakin yiizeyleri bulunan blok benzeri, boyutlari esit
yapidadirlar. Yar koseli blok striiktiire gore pedlerin koseli olmasi nedeniyle su ve havayi
ileten bosluklart daha azdir. Genellikle A ve B horizonlarinda, oldulga geng ve killi
topraklarda goriiliir. Yar1 kogeli blok striiktiir, diiz veya kismen dairesel yiizeyleri bulunan,
koseleri yuvarlaklasmis uzun ve kisa eksenleri birbirine yakin uzunlukta blok benzeri
yapidadirlar. Graniiler striiktire gore daha biiylik boyutlarda ve pedler arasinda daha az
bosluk bulunur ve genellikle A ve B horizonlarinda goriiliir.

4) Levhali Striiktiir

Yatay bir diizlem etrafinda dizilmis, diigey ekseni yatay ekseninden ¢ok kiigiik olan
uzunlamasina yatay tabakalar halinde tist iiste yer alan bir yapidir. Bazen orta kisimlari kalin
olup, yanlara dogru incelmektedir. Genellikle akarsularin, deniz ve géllerin meydana getirdigi
sedimentlerin bulundugu alanlarda goriiliir. Kurak bolgelerde genellikle A ve ender olarak B
horizonunda goriiliir.

b) Striiktiir Siifi (Pedlerin Biiytikliigii)

Biiyiikliik siniflar1 her tipi igin ayr1 anlama gelmektedir. Biiyiikliik siiflari gok kiigiik,
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kiigiik, orta, kaba ve ¢ok kaba seklindedir. Ancak levhali striiktiirde i¢in ¢ok ince, ince, orta,
kalin ve ¢ok kalmn seklindedir. Simiflara ayirmada pedlerin en kiigiik boyutu dikkate
alinmaktadir. Sayet pedlerin biiyiikliigii gok kaba smifi igin verilen minimum degerlerin iki
katindan daha biiyiik oldugu takdirde pedlerin boyutuda verilmelidir.

(Cizelge Striiktiir Tipleri Buiytikliik Siniflart

Biiyiikliik Sinifi | Striiktiir Tipleri
Graniiler Blok (Yar1 Koseli ve | Prizmatik ve | Levhali**
(mm) Koseli Blok) (mm) Kolumnar (mm)

Cok Kiigiik veya|< 1 <5 <10 <1

Cok Ince

Kiigiik veya Ince |1-2 5-10 10-20 1-2

Orta 2-5 10-20 20-50 2-5

Kaba veya Kalin |5-10 20-50 50-100 5-10

Cok Kabaveya |> 10 > 50 > 100 > 10

Cok Kalin

* *Levhal striiktiir igin “Cok Ince, Ince, Kalin, Cok Kalin kullanilmaktadir.

c) Striiktiir Derecesi (Dayaniklilik)

Pedlerin dagilmaya veya seklinin bozulmasina kars1 olan dayaniklilik derecesidir.
Striiktiir birimlerinin profildeki belirginliginin bir 6l¢tisiidiir. Zayif, Orta ve Kuvvetli olmak
tizere {i¢ ayr1 dayaniklilik sinifi olusturmustur.

Strikttir birimlerinin dayaniklilifi topragin nem ve kil igerigine goére biiyiik olgiide
degistigi i¢in dayamiklilik belirlenirken topragin nem igerigi ve tekstiirii gz Oniinde
bulundurulmalidir. Topragin nem igerigindeki artisa bagl olarak dayanikliliktaki fark daha da
belirginlesmektedir. Pedlerin seklinin bozulmaya karst direnci nemdeki artiga orantili olarak
azalmaktadir. Ornegin kumlu tin tekstiirlii bir horizondaki kuvvetli derecede gelismis striiktiir
birimlerinin dayanikliligs siltli killi tin tekstiirlii zay1f gelismis pedlerden daha azdir.

1- Zayif, Bozulmamis toprak profilinde gozlenebilen, ancak yerinden alinmaya veya
koparilmaya ¢alisildiginda dagilarak bozulan striiktiir birimleridir. Striiktiirsiiz topraklarla
zay1f striiktlir olusumu goériilen topraklar1 ayirmak bazen gii¢ olmaktadir.

2- Orta; Pedler iyl gelismis olup, striiktlir birimleri bozulmug toprak o6rneklerinde dahi
goriilebilmektedir. Yerinden koparilmis ve bozulmus toprak 6rneklerinde 6nemli bir kismi

orijinal sekli bozulmamig striiktiir birimleri ile tamamen dagilmis veya kismen
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pargalanmis pedlerin karigimi halindedir. Profilde ped yiizeyleri belirgin bir sekilde
gozlenebilmektedir.

Kuvvetli; Pedler yerinden koparilmigs ve dagilmis toprak orneklerinde tamamen
bozulmadan kalabilmektedir. Pedlerin ¢ok belirgin sekil ve yiizeyleri bulunmakta ve bu
yeni agilmis toprak profilinde belirgin olarak gériilmektedir.

Renk

Toprak rengi, renk adi1, Munsell renk kodu, nem durumu ve dogal haliyle veya

fiziksel yapisi degistirilerek bakilarak tanimlanir. Toprak renginin belirlenmesinde Munsell

Renk Iskalasi kullanilir. Munsell renk sistemi Hii (HUE), Valii (VALUE) ve Kroma

(CHROMA) olmak iizere rengin ii¢ elementi ile tanimlanir. Renk tanimlanirken 6nce Hii,

sonra Valii/Kroma degerleri yazilmaktadir. Ornegin (SYR 3 /4) ¢ de 5YR Hii, 3 Valii ve 4

Kroma degeridir.

|-

Hi (HUE) ; Géze ulagan rengin kromik kompozisyonunun bir 6lgiisiidiir. Isigin hakim
dalga boyudur. Munsell sisteminde kirmiz1 (R ), sart (Y), yesil (G), mavi (B), ve mor (P)
olmak {izere bes ana renk bulunmaktadir. Ayrica bu ana renkler arasinda yer alan sari-
kirmiz1 (YR), yesil-sar1 (YR), yesil-sar1 (GY), mavi-yesil (BG), mor-mavi (PB) ve kirmizi
mor (RP) olmak iizere beg adet ge¢is Hii’ sii vardir.

Valii (VALUE) ; Rengin agikhifini veya koyulugunu géstermektedir. Akromatik 1skalaya
gore saf siyah “0/ “ ve saf beyaz “10/ “ Valii degerine sahiptir. Gri rengin valiisii <5/ *
olup, daha agik renkler “5/ “ © den biiyiik, daha koyu renkler i¢in valii daha kiiciiktiir.
Kroma (CHROMA) ; Kroma, spektral rengin oransal safligini veya kuvvetlilligini
gostermektedir. Spektral rengin gri renkle karigma derecesinin bir 6l¢iistidiir,. Kroma
degerleri “ /07 ile “ /8 arasinda degismektedir. Sifir (“ /0) tamamen akromatik veya nétr
rengi gostermektedir.

Renk belirlenirken dikkat edilmesi gereken noktalar ;

- Toprak rengine kuru ve yas olmak tizere iki ayri nem igeriginde bakilir,

- Kuru renk, hava kuru ve kurumayla toprak renginin artik degismedii nem
igeriklerinde saptanir.

- Topragin nem igerifi topragin rengini belirlemede énemli bir faktordiir. Toprak
nem igeriginin artmasiyla ozellikle Valii degeri degismektedir. Yas renk, tarla
kapasitesindeyken veya 1slatma ile toprak renginin artik degismedigi nem
iceriklerinde belirlenir.

- Islatma sonucu toprak yiizeyinde parlak su yiizeyinde parlak su yiizeyleri

olugsmamalidir.
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- Bolgesel olarak standart renk (kuru renk veya yas renk) hangisi kabul edilirse
oncelikle yazilmalidir. Arid bolgeler i¢in kuru renk, 1liman bolgeler igin yas renk
standart renk olarak kabul edilmektedir.

- Toprak orneginden gdze ulagan 1s18in niteligi ve yogunlugu renk belirlemede
onemlidir. Sabahin erken saatlerinde ve aksam geg vakitlerde renge bakildiginda
ayn1 yogunlukta 1s11n toprak ornegi ve renk 1skalasina gelmesine ragmen toprak,
normalden daha kirmuzi olarak goziikiir.

- Toprak ylizeyinin piriizliiligii yansiyan 1sik miktarim azaltabilmektedir. Bu
nedenle drnek 151k kaynagindan miimkiin oldugu kadar dik agiyla 1sik alacak
sekilde tutulmali veya yiizeyi diizlenmelidir.

- Toprak pedleri kirilarak, kirilma yiizeylerinden birine bakilir. Cesitli nedenlerle
toprak pedleri iizerinde asil rengini degistiren baz1 yigilmalar olabilir.

- Eger ylizeyi diizlenerek veya 6rnek ezilerek yada elde ovalandiktan sonra renk
okunmussa, rengin hangi durumda okundugu belirtilmelidir. Fakat toprak ufalanip
ezildiginde renk agilmasi olacagindan, fazla ezilmemelidir.

4. Kwvam

Toprak kivamu genel anlamda toprak materyalinin adhezyonu ve kohezyonu ile
belirlenen ve gesitli nem igeriklerinde seklinin bozulmaya karsi gosterdigi direncin bir
ifadesidir. Toprak pargaciklarinin kendi arasindaki yapigma (kohezyon) ile diger maddeler
(su, organik madde v.b) arasindaki tutunma (adezyon) derecelerine bagli olarak topragin
mekanik ve diger etkiler altinda kopma, kirilma ve gekil degistirmeye karg: dayaniklilik ve
yapiskanlik derecesidir. Kivam, topragin par¢alanma direncini, penetrasyon direncini, ¢amur
halindeki topragin plastiklik ve yapiskanligini, ve basing uygulamasi kargisinda topragin
davranigini gosterir.

Kivam biiyiik 6lgiide topragin nem igerigine bagh oldugundan nem durumu
belirtilmeden yapilan tanimlama bir anlam ifade etmemektedir. Kivam cok degisken bir
ozellik oldupundan ¢ok sayida olgiimlerin yapilmasmni gerektirmektedir. Sonugta yapilan
dl¢iimlerin ortalamasinin verilmesi yerinde olacaktir.

Kivam, topragin kuru, nemli ve yag olmak iizere {i¢ durumda belirlenir.Yas kivam her
tiirlii kosulda belirlenebilen bir dzelliktir. Kuru ve nemli kivam sadece toprak kuru oldugu
halde arazide belirlenebilmektedir.

Kuru iken Kivam; Hava kuru toprak elde veya parmaklarla bag parmak arasinda
kirilmaya galisarak belirlenir. Topragin basinca karsi gosterdigi dirence bagli olarak Dagilgan,

Yumusak, Hafif Sert, Sert, Cok Sert ve Son Derece Sert tanimlanir.
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Dagilgan: Toprak taneleri arasinda higbir baglanti veya tutunma yoktur.

Yumusak: Toprak taneleri ¢ok zayif bir sekilde birbirine baglanmig veya tutunmugtur. Cok
hafif bir basing uygulandiginda bu baglar veya tutunma koparak toprak taneleri birbirinden
ayrilir,

Hafif Sert : Basinca kars1 hafif direng gosterir. Bas parmak ve isaret parmaklar1 arasinda
kolaylikla kirilir.

Sert: Basinca karst orta derece dayanikhidir. Tki el arasinda zorluk gostermeden kirilabilir.
Fakat bas ve isaret parmagi arasinda giicliikle kirilir.

Cok sert: Basinca ¢ok dayaniklidir. Iki el arasinda giigliikle kirilirsa da bas ve isaret parmag
arasinda kirillamaz.

Son derece sert: Basinca karst asir1 derecede direng gosterir. Eller arasinda kirllamaz.

Nemli Iken Kivam: Hava kuru ile tarla kapasitesinin yaklagik ortasindaki nem igeriginde
(hafif nemli veya nemli toprak materyalinde) toprak kiitlesi elde ezilmeye galigilarak
belirlenir.

Dagilgan: Toprak taneleri arasinda higbir baglant1 veya tutunma yoktur.

Cok gevsek: Toprak materyali ¢ok hafif basing altinda ezilir, fakat birbirine dogru basilinca
yapisir.

Gevsek: Toprak materyaline bag parmakla isaret parmagi arasinda ortayla hafif arasinda
basing uygulandiginda kolaylikla ezilir.

Siki: Toprak materyali bas ve isaret parmaklar: arasinda orta derecede bir basingla ezilir.
Fakat materyalde ezilmeye kars: belirgin bir direng goriiliir.

Cok siki: Toprak materyali kuvvetli basing altinda ezilir. Ancak, bas ve igaret parmaklari
arasinda zorlukla ezilebilir.

Son derece siki: Toprak materyali yalmz ¢ok kuvvetli basing altinda ezilir. Bag ve igaret

parmaklari arasinda ezilemez. Ancak ¢ok kiigiik pargalar elle giigliikle koparilabilir,

Yas iken Kivam: Tarla kapasitesinde veya az lizerinde nem igeren striktiiriin elde ovalama
sonucu tamamen bozuldugu toprak orneklerinde yapiskanlik ve plastiklik olmak tizere iki ayri
toprak 6zelligi ile tanimlanir.

Yapiskanlik: Toprak materyalinin diger cisimlere yapigma derecesinin bir 6lgiistidiir.
Toprak, bas parmak ve parmaklar arasinda sikistirildiginda topragin parmakla yapigma

durumuna gére belirlenir.
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Az yapigkan: Toprak bag parmak ile diger parmaklar arasinda sikistirilip agildiginda pratik
olarak hi¢bir toprak materyali parmaklara yapigmaz.

Yapiskan: Toprak bag parmak ile diger parmaklar arasinda sikistirildiginda bag ve isaret
parmagina yapisan toprak materyali parmaklar agildiginda parmaklardan birine yapigir, digeri
oldukea temiz kalir.

Cok yapigkan: Basingtan sonra toprak bag ve isaret parmagina yapisir ve parmaklari ayirmak
istendiginde parmaklar arasinda sakiz gibi uzar.

Plastiklik: Toprak materyalinin uygulanan basmng altinda devamli olarak seklinin
koruyabilmesi yetenegidir. Bu 6zellik toprak materyalinin bag ve isaret parmaklari arasinda
ovalanip ip olusturmasiyla belirlenir.

Plastik degil: toprak materyalinden ip olusturulamaz.
Plastik: Sekli kolaylikla bozulabilen bir ip olusturulabilir.

Cok plastik: Bozulmast igin ¢ok basing gerektiren bir ip olugturulabilir.

5. Tekstiir (Biinye)
Toprakta 2 mm’ den kiigiik kum, silt ve kil bityiikliiglindeki mineral pargaciklarin agirlik

esasina gore laboratuvarda belirlenen oransal dagilimidir.

Tekstiir Siuf, Alt Sinuf ve Biiyiikliikleri

Sinif Alt Sif Biiytikligii (mm)

Kum (S) (Cok kaba kum 20-1.0
Kaba kum 1.0=0.5
Orta iri kum 0.5-0.25
Ince kum 0.25-0.10
Cok ince kum 0.10-0.05

Silt (Si) 0.05-0.002

Kil (C) < 0.002

6. Kokler

Horizon veya katmanlarda bulunan kéklerin miktari, biiyiikliigii ve konumu ile
tanimlanir. Kok miktar1 siniflart koklerin biiyiikliigtine gore birim alanda bulunan kok sayisi

esas alinarak olusturulur. Ince ve ¢ok ince koklerin 1 sm” ‘deki sayis1, orta ve kaba koklerin 1
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2 ¢ deki sayis1 ve gok kaba koklerin 1 m? ¢ deki sayis1 kok miktarmi belirlemede 6lgiit

dm
olarak kullanilmaktadir.
Cok seyrek: Birim alanda 0.2 adet’ ten daha az
Seyrek: Birim alanda 1 adet’ ten daha az
Yaygin: Birim alanda 1-5 adet
Cok yaygin: Birim alanda 5 adet’ den daha fazla
Kok biiyiikliik siniflart koklerin gapina gore olusturulur;
Cok ince kok: Caplar1 0.5 mm den kiigiik
Ince kok: Caplar1 1-2 mm
Orta kok: Caplar1 2-5 mm
Kaba kok: Caplart 5-10 mm
Cok kaba kok: Caplart 10 mm veya daha biiytik
7. Gozenekler
Topraktaki hava dolu, gozle goriilebilen bogluklar olup tipi, biiytikligii ve bollugu
belirtilerek tanimlanir. Normal olarak tanimlamada gozeneklerin bollugu, biiyiikliigii ve son
olarak tipi verilmektedir. Ornegin “yaygin ince kanalciklar” seklindeki bir tammlamada
“yaygin” bolluk sinifi, “ince” biiyiiklik simfi, “kanalciklar” bogluk tipidir.
Bosluk tipleri; Tekstiirel bosluklar (interstatial porlar), Kabarcik bogluklari (vesikuller),
Kanallar, Rastgele (Random) bogluklar (vuglar) ve Yiizey bosluklari. Bunlar disinda olas
diger tipteki bosluklar 6zel olarak tanimlanmalidir.
Gozenek biiyiikliik siniflart gézeneklerin ¢apina gore olusturulur;
Kdoklerle aynu..............
8. Karbonatlar
Topraga yaklasik 1:10 oraninda sulandirilmig konsantre (2.87 N) Hidro Klorik Asit
(HCL) ¢ in damlatilmasi sonucu meydana gelen koplirmenin derecesine gore belirlenir.
Meydana gelen kpiirmenin derecesine gore;
Kiregsiz: Herhangi bir koplirme olmayan topraklar
Az kiregli: Gorillmeyecek kadar az, normal isitme ile saptanabilen koplirme
Orta kiregli: Kabarciklar olusmadan gozle goriilebilir koptirme
Cok kiregli: Gozle goriilebilir kuvvetli kdpiirmenin oldugu fazla yiiksek olmayan kabarcik
olusumu
Asini kiregli: Kalin  bir kabarcik tabakas: olusturacak kadar fazla koplirme
9. Hacim Agwrligt

Belirli hacimdeki kati madde ve gdzenekleri igeren bozulmamis, dogal durumdaki bir
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Topragin kuru agirhgimin aym hacimdeki suyun agirlhigina oranlamasi metodun prensibini
olusturur. Bozulmug ve bozulmamis toprak érneklerinde yapilabilir,
10. Agregat Stabilitesi

Bir toprak drneginde su ile temasa gelen fraksiyonlarin ayni Ornegin dispersiyonu
sonucu meydana gelen fraksiyonlardan farki prensibine dayanur.
11. Hidrolik Iletkenlik

Sabit bir hidrolik yiik altinda bulunan belirli bir kalinliktaki toprak stitununun
gbzeneklerinden birim zamanda hacim olarak ge¢en suyun olgtilmesiyle belirlenir,
12, Elektiriksel lletkenlik

Suyla doygun hale getirilen topragm veya gamur halindeki topragin elektrigi
Gegirmeye olan direncinin &l¢iilmesidir.
13. Tarla Kapasitesi

Topraklarin nem igerigini hesaplamak amaciyla 1/3 atmosfer basing altinda belirlenir.
14. Solma Noktasi

Topraklarin nem igeriklerini hesaplamak amactyla 15 atmosfer basing altinda
belitlenir,
15. Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak ¢ozeltisindeki hidrojen iyonlari konsantrasyonunun negatif logaritmasi olan
pH degeriyle tanimlanmaktadir.
16. Toplam Tuz

Tuzluluk ¢6ziintirltgii jips” den daha fazla olan tuzlarin topraktaki miktar olup,
standart olarak saturasyon ¢amurundan elde edilen siiziigiin elektriksel iletkenligine gore
saptanmaktadir.
17. Sodyum Adsorbsuyonu

Sodyum adsorpsiyon oran1 (SAR) ile toprak sodikligi belirlenir. Sodyum adsorpsiyon
orant saturasyon siiziigiindeki sodyum, kalsiyum ve magnezyumun miliequivalent/litre
(meq/lt) olarak konsantrasyonlarindan hesaplanmaktadir.
18. Organik Madde

Organik madde, canli organizmalarin, suyun ve havanin etkisi ile kismen clirtimis,
kismen de sadece pargalanmig bitki ve hayvan artiklarinin birikimidir.
19. Total Azot

Toprakta gok az miktarda amonyak ve nitrat olarak amonyum formunda bulunan
inorganik ve biiyiik kismi organik formda bulunan toprak azotunun belirlenmesidir.

20. Yararl Potasyum
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Toprakta bulunan potasyumu kimyasal ¢ozelti ile agiga ¢ikararak ¢ozeltiye gegen
potasyumun alette okunmasi ve okunan degerin aymi kosullarda hazirlanmis ve igindeki
potasyum miktar1 bilinen standartlarla kiyaslanarak belirlenmesidir.

21. Yararh Fosfor

Toprakta bulunan fosforun kimyasal ¢ozelti ile agifa ¢ikararak ¢ozeltiye gegen
fosforun miktarina gore bir renk ortaminda baglanip indirgenen bu renk ortamdaki rengin
yogunlugunun alette okunmasi ve okunan degerin ayni kosullarda hazirlanmis ve igindeki
fosfor miktar bilinen standartlarla kiyaslanarak belirlenmesidir.

22, Katyon Degisim Kapasitesi ve Ekstrakte Edilebilen Katyonlar

Toprak kolloidleri tizerindeki katyonlarin (Sodyum (Na), Potasyum (K), Kalsiyum
(Ca), Magnezyum (Mg))

23. Mikro Element Tayini (Cu, Zn, Mn, Fe, Cd, B, Mo, S, Cl )

Toprakta suda ¢oziilebilir, degisebilir, adsorbe edilmis, kileyt veya kompleks halinde,
ikincil kil minerallerine ve ¢6ziilmez metal oksitlere bagli, ve birincil kil minerallerine bagh

formda bulunan elementlerin belirlenmesidir.,



